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An wen richtet sich die Arbeitshilfe und was bietet sie?

Die Arbeitshilfe richtet sich an 6ffentliche Entscheidungstrager, Bauherren und Planer, die an
Planung, Bau und den Betrieb z. B. von Kindertagesstétten beteiligt bzw. zustandig sind. Eben-
so sind die Nutzer und Trager sozialer Einrichtungen angesprochen, die den Betrieb und den
Unterhalt der Einrichtungen wesentlich beeinflussen.

Den genannten Zielgruppen méchte die Arbeitshilfe Anregungen geben, wie Gebaude und
Grundstiicke von Kindertagesstatten nachhaltig geplant, gebaut und betrieben werden kénnen.
Ein veranderter Umgang mit Wasser und Grin auf Basis von MalRnhahmen blau-griun-grauer
Infrastrukturen (blau: z. B. Wasserspiele, kiinstliche Gewasser, Wasserrinnen; grin: z. B. Ge-
baudebegriinung, Freiflachen; grau: z. B. Leitungen, Anlagentechnik.) steht dabei im Zentrum.
Mit diesem Ansatz kdnnen vielfaltige Ziele u. a. im Hinblick auf Erlebbarkeit und Identifikation,
Erhalt des natirlichen Wasserhaushalts und der Umweltbildung bedient werden.

Die folgende Verdffentlichung beruht auf Arbeiten im Rahmen des vom Bundesministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF) geforderten Forschungsvorhabens netWORKS 4 (resilient net-
works: Beitrage von Versorgungssystemen zur Klimagerechtigkeit). Hier wurden in engem Aus-
tausch mit Vertretern eines Kita-Tragers, der Nutzer der Kita und den Fachverwaltungen des
Bezirks und der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung fiir einen konkreten Kitastandort Vor-
schlage entwickelt, die im Rahmen der Gebaudesanierung, eines Erganzungsneubaus zur Er-
weiterung der Kita und der Qualifizierung der vorhandenen Freiflachen zusétzliche und hohere
Qualitaten entfalten kénnen.

Die Ergebnisse dieses Prozesses aus der Vorplanungsphase werden hier vorgestellt und sollen
zur weiteren Auseinandersetzung mit integrierten Planungsprozessen fir gekoppelte Infrastruk-
turen an anderen Standorten anregen.

11
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1 Einfuhrung

Das Forschungsvorhaben netWORKS 4 schlie3t an zwei strategische Ziele des Lan-
des Berlins an und integriert diese im Planungsprozess am Beispiel einer Kita: a) der
Orientierung an 6kologischen Gesamtkonzepten in Planungsprozessen der Stadtent-
wicklung und -erneuerung und b) der Umsetzung und Erweiterung der KURAS Me-
thode flr eine integrierte Regenwasserbewirtschaftung. Der in netWORKS 4 unter-
suchte Ansatz erweitert die Regenwasserbewirtschaftung mit weiteren Elementen,
z. B. der Betriebswassernutzung aus Grauwasser. Entsprechend bereiten die ent-
standenen Machbarkeitsstudien die Erarbeitung eines integrierten Wasserkonzeptes
vor.

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie konnte ein Nachweis fiir die Poten-
ziale der MalRBnhahmenkombinationen im Hinblick auf nichtmonetére, planerische Ziele
erbracht werden. Die vollstandige (100 %) Abkopplung des Gebaudes und Grund-
stiicks von der Mischwasserkanalisation ist mdéglich und muss im weiteren Pla-
nungsprozess bertcksichtigt und nachgewiesen werden.

Das Forschungsvorhaben resilient networks: Beitrdge von stadtischen Versorgungssystemen
zur Klimagerechtigkeit (netWORKS 4) wurde vom Bundesministerium fir Bildung und For-
schung (BMBF) geférdert. Es beschéftigte sich mit der Rolle von Wasser und seinen Infrastruk-
turen in Stadten sowie deren erforderliche Anpassungen an den Klimawandel. Wasserinfra-
strukturen missen robust und anpassungsfahig gegentber den Folgen des Klimawandels (z. B.
haufigere Starkregen und verstarkter Hitzestress) sein. Zugleich missen sie einen mdoglichst
schonenden und effizienten Umgang mit Ressourcen garantieren.

Um das zu leisten, ist die Verknlpfung von grauen, blauen und griinen Infrastrukturen (vgl. Abb.
1) erforderlich, die Wasser verdunsten, zwischenspeichern, reinigen, nutzen und/oder versi-
ckern. Neben dem Regenwasser/Niederschlagswasser im Gebiet stehen auch Betriebswasser
(aus Regenwasser und/oder Grauwasser) sowie hausliches Abwasser (Schmutzwasser) im
Fokus der Betrachtung.

12
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,Graue Infrastrukturen“ sind technische
Wasserinfrastrukturen wie stauraumschaffende
und reinigende Anlagen der Abwasserentsor-

gung (z. B. Stauraumkanale oder Retentions- e
bodenfilter), Systeme der Trinkwasserversor- \Fokus von
gung und Betriebswassernutzung im und am netWORKS 4

Gebaude (z. B. fir Toilettenspilung, Bewasse-
rung, Kohlung, etc.) oder unterirdische Versi-
ckerungssysteme.

,»Grine Infrastrukturen“ sind MafRnahmen
Abb. 1. Gekoppelte Infrastrukturen und net-

WORKS 4

mit sichtbarem Grin, wie z. B. unversiegelte
Freiflachen, Bauwerksbegriinungen (z. B.
Schallschutzwande), Gebaudebegrinungen
(netWORKS 4, 2018)
(z. B. Dach- und Fassaden-/Wandbegrinung)

oder Versickerungsmulden.

»Blaue Infrastrukturen“ zeichnen sich durch sichtbares Blau aus. Dies kénnen zum einen
kinstliche, neu angelegte Teiche, Gerinne oder Wasserspiele sein. Zum anderen fallen hierun-
ter auch existierende (natirliche) Gewasser.

Im Modellgebiet in Berlin wurde untersucht, wie Potentiale der Verknipfungen von zum Beispiel
Gebaudebegrinung, urbanen Wasserflachen oder auch Griunflachen und Freirdumen mit ge-
baude- und kanalseitiger grauer Infrastruktur optimal genutzt werden kénnen. Neben der Ver-
besserung der Klimaresilienz geht es dabei auch darum, die Qualitat stadtischer Quartiere far
die Bewohnerinnen und Bewohner zu verbessern.

Die Vielfalt der MalRnahmen und MalRnahmenkombinationen, die fur ein integriertes Wasser-
konzept zur Verfigung stehen, finden ihre Anwendung auf unterschiedlichen ,Ebenen® der
Stadt. Das heil3t, sie kdnnen sowohl am und im Gebaude installiert werden, auf dem Gebéau-
degrundstiick und im Quartier als auch im Kanaleinzugsgebiet. Die Reihenfolge der Betrach-
tungsebene ist dabei ein wichtiger Aspekt. Je nach Liegenschaft und Standortvoraussetzung,
kénnen entsprechend den drtlichen Gegebenheiten geeignete MalRhahmenkombinationen, die
den spezifischen Anforderungen des Quartiers gerecht werden, identifiziert werden. Die Kopp-
lung von grauen, grinen und blauen Infrastrukturen ist ein wichtiger Ansatz im Rahmen von
Konzepten der Regenwasserbewirtschaftung und integrierter Wasserkonzepte.

13
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In  Machbarkeitsstudien wurden im e
Rahmen des Vorhabens netWORKS 4 ?0,\,»
1 0) o I ifi- GEBAUDE
potentielle  Lésungsansatze identifi Reroccrsroms 1108 G

ziert, visualisiert und ihre Beitrage,
bzw. Wirkungen mit Blick auf Klimage-

rechtigkeit und Anpassung an die Fol-
gen des Klimawandels untersucht. Ziel
war es, zukunftsfahige und fur die Ei-
gentimer und Nutzer attraktive Losun-
gen im Bereich der Wasserinfrastruktur

: [
zu entwickeln und solche gekoppelten 4 &~ %

Systeme in die Praxis umzusetzen. KANALEIN-
ZUGSGEBIET

netWORKS 4 bringt Wissen zu Mal3- )
. Abb. 2: Uberblick der mdglichen Interventionsebenen
nahmen grau-grun-blauer Infrastruktu-

ren im Rahmen seiner Prozessbeglei- (Ramboll Studio Dreiseit/KWB, 2018)

tung ein. Damit wurden in Berlin die

Ergebnisse aus dem Forschungsvor-

haben KURAS — Konzepte fir urbane Regenwasserbewirtschaftung und Abwassersysteme —
im Rahmen der weiteren Forschung fir nachhaltige Entwicklung in die Praxis tberfiihrt und
weiterentwickelt.

Das Forschungsvorhaben untersuchte finf Fokusgebiete, die typische Quartiersstrukturen re-
prasentieren, Die Machbarkeitsstudien grau-griin-blau gekoppelter Infrastrukturen in ausge-
wahlten Fokusgebieten bilden die Grundlage fir eine Ubergreifende Quartiersbetrachtung.

Tab. 1: Fokusgebiete im Stadtumbaugebiet

Soziale Fokusgebiet Nr. 1

Infrastruktur la: Sanierung und Erweiterung Kita (Bestandsgebaude + Neubau) + Grundstlicksflache im Be-
standsgebiet
1b: Sanierung und Erweiterung Schule (Bestandsgebaude + Neubau) + Grundstucksflache im Be-
standsgebiet

Fokusgebiet Nr.2: Neubau Grundschule + Grundstiicksflache im Neubaugebiet

Freiraum Fokusgebiet Nr.3: Neugestaltung Freiflache + Geb&aude im Neubaugebiet
Fokusgebiet Nr.4: Qualifizierung Freiflache + Bestandsgebaude im Bestandsgebiet

StralRe Fokusgebiet Nr.5: Neugestaltung + Umgebung im Neubaugebiet
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2 Blau-grin-grau gekoppelte Infrastrukturen im Rahmen 6kologi-
scher Gesamtkonzepte

Ein 6kologisches Gesamtkonzept zu erarbeiten und in einem entsprechenden Stu-
fenkonzept umzusetzen, sollte Grundlage aller zukiinftigen Planungen sein. Okologi-
sche Gesamtkonzepte gliedern sich in die Handlungsfelder Energie, Wasser, Grin,
Baustoffe und Abfall, die vernetzt und in ihrer Wechselwirkung zueinander zu be-
trachten sind. Auswirkungen z. B. auf die Energie- und Wassereffizienz, die Umwelt,
die Nutzer, die Biodiversitat und die Betriebskosten von Gebauden sind darzustellen
und zu bewerten. Ein integriertes Wasserkonzept ist im Rahmen der Erarbeitung ei-
nes 0kologischen Gesamtkonzeptes in der frithen Planungsphase zu entwickeln. Die
Vernetzung im Sinne eines integrierten Ansatzes verschiedener MaBnahmen, z. B. der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ist im Rahmen der Entwicklung eines dko-
logischen Gesamtkonzeptes darzustellen.

Im Rahmen des Forschungsprogrammes Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau (ExWoSt)
im Forschungsfeld ,Stadtokologie und umweltgerechtes Bauen” des Bundesministeriums fir
Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau wurden 6kologische Gesamtkonzepte flr stadttypi-
sche Bauprojekte entwickelt. Dieser erprobte Ansatz hat sich als wichtig und richtig erwiesen.

Grundvoraussetzungen fir nachhaltiges, innovatives Bauen, Wohnen und Arbeiten sind nicht
nur die Planung und der Bau der Gebaude und Anlagen nach dem Stand der Technik, der
fachgerechte Betrieb und die Instandhaltung der Anlagen und Bauteile, sondern auch die Infor-
mation der Nutzer*innen und ein entsprechendes Nutzerverhalten.

Grundlage von Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen sind die nichtmonetaren Projektziele, die im
Rahmen des Bedarfsprogramms zu beschreiben sind. Die Anspriiche der Eigentimer*innen
und Nutzer*innen an das Gebaude, sowie die drtlichen Gegebenheiten sind zu beachten.

Die Planung von Bauvorhaben unter einem 6kologischen Gesamtansatz soll dem Grundsatz
folgen, dass die Umwelt und natirliche Ressourcen geschont werden, ein Héchstmafld an Um-
welt- und Sozialvertraglichkeit erzielt wird sowie dauerhaft gesunde Lebens- und Arbeitsbedin-
gungen realisiert bzw. gesichert werden. Die Entwicklung und Erprobung neuer Verfahren und
Technologien an ausgewahlten Projekten und Modellvorhaben zur Anpassung der 6kologischen
Standards an den aktuellen Wissensstand ist hierfiir eine wichtige Voraussetzung.

Spatestens mit der Baufertigstellung ist ein Projektmonitoring erforderlich. Die Betriebsdaten
sind zu erfassen und auszuwerten, um den effizienten Einsatz von Maschinen, Anlagen und
Antrieben sicherzustellen und gegebenenfalls zu optimieren.
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Die Zukunft der Stadte mit Herausforderungen wie dem demografischen Wandel, den Klimaan-
passungsstrategien und der erforderlichen Anpassung der sozialen und stadttechnischen Infra-
struktur wird wesentlich von der Qualitét der Gebaude bzw. der gebauten Stadt bestimmt. In
diesem Sinne ist die fach- und themeniibergreifende Erarbeitung von 6kologischen Gesamt-
konzepten ein wesentlicher Beitrag fir die lebenswerte Stadt. Dabei sollten die Gebaudebene,
das Grundstiick, das Quartier, das Kanaleinzugsgebiet und die Gesamtstadt integriert betrach-
tet werden.

Die Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen hat durch die Entwicklung, Begleitung
und Auswertung von Modellvorhaben zum 6kologischen Bauen, die in enger Zusammenarbeit
mit Projekt- und Kooperationspartnern erfolgt, umfangreiche Erkenntnisse zu den Themen des
Okologischen Bauens gewonnen. Von den Ergebnissen und Erkenntnissen profitieren nicht nur
die Umwelt, sondern auch die Nutzer*innen der Gebaude. Die Dokumentation und Vorstellung
der Projekterfahrungen sollen zur Qualifizierung der Akteur*innen beitragen. Die Forschungser-
gebnisse sollen in die Praxis Uberfihrt und weiterentwickelt werden. Hierzu sind in der Koaliti-
onsvereinbarung des Landes Berlin fiir die Legislaturperiode 2016 bis 2021 konkrete Vereinba-
rungen und Aufgaben formuliert.

Abb. 3: Die fuinf Bausteine des 6kologischen Gesamtkonzeptes hier mit dem Hauptfokus auf Wasser und
Grin (in Anlehnung an SenSW 2017a)

{!J- Energie

L--------J

FOKUS == Baustoffe
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Abb. 4: Zusammenstellung verschiedener Losungsansatze der Regenwasserbewirtschaftung

Integrierte Wasserkonzept, Block 6 Berlin
(Quelle: Andreas SuR, 2018)

Wasserdurchléssige Pflastersteine, Emst-Reuter
Haus (Quelle: Andreas SUB, 2018)

Schwabisch Gmind
amboll Studio Dreiseitl, 2018)

Dachbegriinung mit Photovoltaik, UFA Fabrik (Quelle: Andreas Sift, 2018) Retentionsbodenfilter, Adlershof

(Quelle: Andreas SuB, 2018)

Wasserspiel, Stuttgart (Quelle: Ramboll Studio ) Mulden mit B!un, Rumdsburgor Bucht (Quelle:
Dreiseitl, 2018) Andreas SuR, 2018)
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3 Ansatz und Vorgehen nach ,,netWORKS 4 /| KURAS PLUS*

Das Vorgehen sieht folgende Kernschritte vor: 1. die gemeinsame Zielfestlegung,
2. die Standort- und Liegenschaftsanalyse, 3. die gemeinsame MalRnahmenauswabhl,
4. die Variantenentwicklung, 5. die Bewertung und 6. die Entscheidung fir eine MalR3-
nahmenkombination. Auf dieser Grundlage wird die Konzeptentwicklung vertieft und
in die Umsetzungsplanung tbernommen bzw. angepasst. Das 2 jahrige Monitoring
der Malinahmen im Betrieb als Grundlage fir ggf. erforderliche Optimierungen gehort
zu den Schritten nach der Umsetzung.

Die Erarbeitung der vorliegenden Machbarkeitsstudie orientiert sich an der urspriinglich im For-
schungsvorhaben KURAS erarbeiteten Methode flir einen integrierten Planungsprozess fir
dezentrale Regenwasserbewirtschaftung. Der KURAS-Ansatz soll laut Berliner Koalitionsver-
einbarung (2016-2021, SPD/Die Linke/Bundnis 90/Die Griinen 2016) in die Praxis Uberfuhrt und
weiterentwickelt werden. Im Rahmen von netWORKS 4 wurde dieser Ansatz aufgenommen, in
der Praxis erprobt und weiterentwickelt. Der Ansatz zur Entwicklung von 6kologischen Gesamt-
konzepten und o©kologischen Gebaudekonzepten ist in die Ausgestaltung der net-
WORKS 4/KURAS PLUS Methode eingeflossen. Dabei geht die inhaltliche Ausrichtung tber
das Thema Regenwasserbewirtschaftung hinaus und bezieht weitere Wassertypen wie z. B.
Grauwasser (d. h. leicht verschmutzes Abwasser z. B. aus Dusche und Handwaschbecken) und
dessen Wiederverwendung ein. Aufbereitetes Grau- und Regenwasser kann als sogenanntes
Betriebswasser z. B. fur die Toilettenspllung und Bewasserung der Grunflachen genutzt wer-
den. Dadurch ergeben sich Potenziale im Hinblick auf Bewdasserungsalternativen wahrend
langanhaltender Hitzeperioden.

Mit der Erweiterung der ,KURAS-Methode* zu ,netWORKS 4/KURAS PLUS* wird die Entwick-
lung standortspezifischer Konzepte zur integrierten Regen- und Schmutzwasserbewirtschaftung
angestrebt. Dabei sollen die zentralen Ziele des Landes Berlin wie auch die spezifischen Ziele
der Bezirke und Vorhabentrager rahmengebend in den Abwéagungsprozess einflieRen. Mit ihr
wird eine systematische Herangehensweise fiir die Standortentwicklung verfolgt, die den Fokus
auf die Qualitaten und optimale Potenzialentfaltung legt. Dies wird erreicht durch die Festlegung
nichtmonetarer Ziele, die aufbauend auf einer fachgerechten Standortanalyse die Grundlage fir
die partizipative Entwicklung von Varianten fur die Standortentwicklung legen. Dabei geht es um
die Entwicklung eines gemeinsamen, von den relevanten Akteuren getragenen Orientierungs-
rahmens, der sowohl Ubergeordnete stadtische Ziele als auch lokale Ziele miteinander verbindet
und daraus Losungsanséatze ableitet. Vor diesem Hintergrund wird das Potenzial des entwickel-
ten Standortkonzepts im Hinblick auf die festgelegten Ziele abgeschéatzt und Empfehlungen
formuliert, welche Anpassungen gegebenenfalls noch notwendig sind. Arbeitsblatter unterstit-
zen die Akteur*innen, sytematisch die relevanten Daten zusammenzustellen und tbersichtlich
fur den Planungsprozess aufzubereiten. Zur Sicherstellung der Umsetzung eines integrierten
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Okologischen Gesamtkonzeptes, zu dem u. a. die Regenwasserbewirtschaftung gehort, wurde
von der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung (SenStadt 2011a) ein Leitfaden fir Wirtschaft-
lichkeitsuntersuchung entwickelt. Dazu gehdren die in dieser Publikation aufgenommenen Ar-
beitsblatter 1: Nichtmonetére Projektziele, Arbeitsblatt 2: Daten zur Liegenschaft und Arbeits-
blatt 3: Standortberwertung. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4 wurden die
Arbeitsblatter aktualisiert und ergéanzt.

In der unterstehenden Abb. 5 sind die einzelnen Schritte des Planungsprozesses nach der
,NEtWORKS 4/KURAS PLUS Methode* dargestellt.

Abb. 5: Graphische Darstellung des Planungsprozesses der netWORKS 4/KURAS PLUS Methode
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Der partizipative Planungsprozess im Modellquartier gliederte sich in die folgenden, ineinander-
greifenden Phasen:

(1) Gemeinsame Zielfestlegung: Die gemeinsame Festlegung nichtmonetarer Ziele fur die
Standortentwicklung bildet den Rahmen fur die Auswahl der Mal3Bhahmen. Dabei flieRen lan-
desweite Ziele und Erfordernisse fir die wachsende Metropole Berlin ebenso in die Diskussion
ein wie die Erfordernisse und Ziele des Bezirks und der Nutzer*innen. Zur Auswabhl stehen ver-
schiedene Ziele, die die Wirkungsvielfalt gekoppelter Infrastrukturen abbilden (Anhang 2). Zur
Orientierung der Auswahl geeigneter MalBnahmen werden bis zu 6 Ziele priorisiert und festge-
halten (Arbeitsblatt 1). Mit Hilfe der Planungsziele soll die Vielfalt der durch gekoppelte Infra-
strukturen moglichen Mehrwerte passgenau und umfassend ermdglicht werden. Eine Nutz-
wertanalyse erfolgt spater zwischen zielfilhrenden Varianten (siehe Punkt 4).

(2) Standort- und Liegenschaftsanalyse: Im Rahmen der Standort- und Liegenschaftsanalyse
werden die Anforderungen an den zu entwickelnden Standort, die naturraumlichen Herausfor-
derungen als auch die Ubergeordneten Herausforderungen, die sich beispielsweise aus dem
Klimawandel und nétigen Anpassungsmaflnahmen ergeben, erfasst. Die Zusammenstellung
und Bewertung der Information ermdglicht eine integrative Betrachtung der Gebaude-, Grund-
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stiicks- und Kanaleinzugsgebietsebene als Grundlage fiir ein integriertes Bewirtschaftungskon-
zept. Die Zusammenfassung der Ergebnisse erfolgt im Arbeitsblatt 2 und 3.

Hinweis: Die Arbeitsschritte 1 und 2 stehen in einer Wechselwirkung zueinander und
sollten daher schrittweise in enger Abstimmung und Rickkopplung erarbeitet werden.

(3) Gemeinsame Malnahmenauswahl: In interaktiven, partizipativen Planungsworkshops
werden akzeptanzbasierte Visionen fur die Entwicklung der Gebaude, Grundsticke und das
Quartier erarbeitet. Wichtig ist, dabei auch grundstiicksubergreifende Aspekte aktiv in den Blick
zu nehmen. An diesem Prozess nehmen Vertreter unterschiedlicher Fachabteilungen, der Ver-
waltung als auch Trager und Eigentimer*innen der Grundstticke/Gebaude teil.

(4) Variantenentwicklung: Basierend auf den Ergebnissen der Arbeitsschritte 1, 2, und 3 wer-
den von Fachplaner*innen geeignete MalRhahmenkombinationen identifiziert, kombiniert und in
ein integriertes Wasserkonzept mit verschiedenen Entwicklungsvarianten tbersetzt. In diesem
Konzept werden die verschiedenen Wasserqualitaten und Nutzungsmaoglichkeiten entlang der
Kaskade Gebaude, Grundstick, Quartier beschrieben. Im Rahmen eines integrierten Gebaude-
und Freiraumkonzeptes werden weitere Aspekte der Maflinahmenkopplungen und mdgliche
Varianten, bspw. Entsiegelungen, Retentionsbereich, etc., dargestellt. In Malihahmenvarianten
sollen die potenziell moéglichen Mehrwerte so umfassend wie mdglich untersucht werden und so
konkret als mdglich auf die spezifischen Bedurfnisse im Quartier und bei den Nutzer*innen und
Eigentiimer*innen eingegangen werden. Eine Betrachtung der Investitions- und Betriebskosten
(inkl. moglicher Einsparungspotenziale im Hinblick auf das in Berlin erhobene Niederschlags-
wasserentgelt) findet in dieser Phase statt.

(5) Bewertung: Die potenziellen Wirkungen und kombinierten Effekte werden im Hinblick auf
die priorisierten Ziele fir das Untersuchungsgebiet abgeschéatzt und in die Inhalte der Machbar-
keitsstudie aufgenommen. Dieser Schritt kann auch zu dem Ergebnis fuhren, dass noch einmal
Anpassungen in den Varianten vorgenommen werden sollten, z. B. wenn eine Vorgabe nicht
eingehalten oder Ziele nicht erreicht werden. Besonderes Merkmal ist die Definition nichtmone-
térer Projektziele, die bei der Bewertung der einzelnen MafRhahmen und MafRhahmenkombina-
tionen als Grundlage einer Nutzwertanalyse zu berticksichtigen sind. Um eine wirtschaftliche
Entscheidung zu treffen, ist es notwendig, verschiedene Losungsmadglichkeiten zu betrachten
und diese hinsichtlich ihrer Kosten (Investitions- und Betriebskosten) und ihres Nutzens zu be-
werten.

(6) Auswahl: Entscheidung fiur eine Malihahmenkombination als Grundlage fir ein integriertes
Konzept der Wasserbewirtschaftung. Die auf Basis der Bewertung ausgewahlte Malinahmen-
kombination wird im Rahmen eines Konzeptes vertieft und stellt die Grundlage zur Konkretisie-
rung fur den weiteren Planungsprozess dar.

Hinweis: Die im Anschluss an die Auswahl folgenden Schritte ,Umsetzung“ und ,Monitoring*
sind ebenfalls Teil der netWORKS 4/KURAS PLUS Methode. Das Monitoring der Malinahmen
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im Betrieb fur spatere Optimierungen sollte ber mindestens 2 Jahre laufen und mit ca. 1-3 %
der Investitionskosten in der Kostenkalkulation beriicksichtigt werden.

Die Arbeitsblatter erfiillen eine ordnende Funktion:

m Arbeitsblatt 1 fixiert die im Schritt 1 netWORKS 4/KURAS PLUS vereinbarten und priorisier-
ten nichtmonetaren Ziele (Kap. 5) und fiihrt eine Gewichtung durch.

m Arbeitsblatter 2 und 3 fassen die im Schritt 2 netWORKS 4/KURAS PLUS gesammelten
Liegenschaftsdaten und die Standortbewertung zusammen. Vertiefende Informationen be-
finden sich im Anhang (Kap. 6).

m Die weitere Arbeit mit den Zielgewichtungen und ein mdglicher Ansatz fir den Variantenver-
gleich im Rahmen einer Nutzwertanalyse erfolgt im weiteren Prozess. Aufgrund der frihen
Planungsphase der vorliegenden Machbarkeitsstudie erfolgte lediglich eine erste Betrach-
tung der Varianten zur Vorbereitung fur die weitere Planung (siehe Kap. 7 und 8).
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4 Fokusgebiet Kita als Teil eines Stadtumbaugebiets

Das Fokusgebiet umfasst das Gebaude und das Grundstiick der Kita. Durch eine grundlegende
Sanierung des Bestandsgebdudes und Errichtung eines Erweiterungsbaus sollen insgesamt
160 Kitaplatze erhalten und 90 Kitaplatze neugeschaffen werden.

Der Bezirk hat zur Umsetzung der MaZnahmen Stadtebaufordermittel bei der Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung und Wohnen beantragt.

In der folgenden Tabelle sind wichtige Rahmendaten des Stadtumbaugebiets, in dem die ,Mus-

terkita“ liegt, zusammengefasst.

Tab. 2: Rahmendaten zum Stadtumbaugebiet (vgl. SenSW 2017b)

Beschreibung Daten

Gebietsbeschreibung Stadtumbaugebiet
Grof3siedlung aus den 1960er und 1970er Jahren
Gebietsgrolie ca. 77 ha

Nutzungsart (Flachennutzung)

Wohn- und gemischte Bauflache, Verkehr, Soziale Infrastruktur (Kita und Schulen)

Bebauungstyp (Architektur)

Uberwiegend Zeilenbebauung und offene Hofbauweise in jeweils
industrieller Bauweise

Besitzverhaltnisse

> 292 Gebaude, davon privat: 217, Gewerbe/Industrie: 55,
offentliche Einrichtungen: 20

Umsetzungspotenzial nach
Beteiligten

Verwaltung und Burger*innen, vorgeschalteter Beteiligungsprozess (Runder Tisch)
im Rahmen des Beteiligungsverfahren

Einwohnerzahl

ca. 10.082

Offentliche, soziale Einrichtun-
gen

(Kitas, Schulen, etc.)

Anzahl: 12, Flache: 2.962 gm,
Flache inklusive Schulen: 7581 gm

Vorhandene Griinflachen

ca. 78.125 gm (10,22 %) von 764.300 gm; registrierte Stral3enbaume 839

Platz im 6ffentlichen Stral3en-
land

Mittelstreifen bereits geringer Teil grun, Burgersteige oft kleiner als 4m

Griindacher

7 (1,05 %) der Geb&aude von 666 besitzen Grindacher

Stadtebauliche Aktivitaten

Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept (ISEK) fur die GrolRwohnsiedlung
vorgezogene Birgerbeteiligung, Stadtumbaugebiet, Fokusgebiet

Vorhandene Daten

ISEK Grof3wohnsiedlung Teil | und I, Bericht zur Ausarbeitung des stadtebaulichen
Entwurfs , stadtebauliche Planung, Uberprufung der Machbarkeit, Beteiligungsver-
fahren, Uberarbeitung der Varianten

Fokus durch Dritte

Bezirksamt , Fachamter

Grundwasser

Grundwasserflurabstand: ca. 68 % 20-30 m, ca.28 % 15-20 m, ca.4 % 10-15m

Geologie

Wasserdurchlassigkeit [cm/Tag]: 35 % 100-<300

Wasserdurchléassigkeitsstufe sehr hoch; 36 % >=300 Wasserdurchlassigkeitsstufe
auRerst hoch; Unter-sowie Oberbodenart: mS (Mittelsand), fS (Feinsand), SI3 (mittel
lehmiger Sand), Sl4 (stark lehmiger Boden), Ls3 (mittel sandiger Lehm)

Stadtklima

Hitzetage mit mehr als 30°C: ca. 61 % zwischen 8-9 Tagen; 9% zwischen 10 -11
Tagen; 7 % zwischen 9 -10 Tagen; 6 % zwischen 11 -

12 Tagen; 3 % zwischen 7 -8 Tagen (Kenntage 2001-2010)

Topografie

Gelandehohe: ca. 39 - 55 m NHN (Normalhdhenull)
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Objektschutzbedarf

unbekannt

Betroffenes Gewasser

Stadtspree (km 17)

Gewasserbelastung (CSO, RW)

MW-Uberlaufe in Stadtspree

Entwasserungsart Mischsystem

Kanalnetzeigenschaften - Einleitbeschrankung entsprechend der lokalen Kanalauslastung
Abkoppelbarkeit festzulegen

Kanalnetzeigenschaften - Einleitbeschrankung entsprechend der lokalen Kanalauslastung
Abkoppelbarkeit festzulegen

Das Fokusgebiet ist als Handlungsfeld zur Starkung und Ausbau sozialer Infrastrukturen expli-
ziert im MalRnahmenplan des ISEK aufgefiihrt. Machbarkeitsstudien fur eine dezentrale Regen-
wasserbewirtschaftung sind als nicht-verortbare MaZnahmen ebenfalls im Plan festgehalten.
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5 Gemeinsame Zielfestlegung

Im ersten Schritt werden im wechselseitigen Abgleich mit der Standort- und Liegen-
schaftsanalyse prioritare, nichtmonetére Ziele mit den Projektpartnern bestimmt. M6g-
liche Ziele sind z. B.: 1) Erlebbarkeit, Begegnung, und Identifikation, 2) Umweltbil-
dung, 3) Luftreinhaltung, 4) Larmschutz, 5) Verbesserung des Stadtklimas/ reduzierte
Hitzebelastung, 6) Naturlicher Wasserhaushalt, 7) Gewé&sserschutz, 8) Grundwasser-
schutz, 9) Klimaschutz, 10) Biodiversitat, 11) Sicherstellung der Wasserversorgung,
12) Flachenbedarf/ schonender Umgang mit Flache/ Flachenkonkurrenzen.

5.1 Zielvielfalt und Mehrwert fur Gebéude, Grundstiick und Quartier

Mit den MaRnahmen gekoppelter Infrastrukturen kann ein Mehrwert fur die Stadt und seine
Bevolkerung erzeugt werden, der weit Uber siedlungswasserwirtschaftliche Ziele hinausgeht
und einen Beitrag zur Lebensqualitat im Quartier und in der Stadt leistet. Dazu gehdren:

m Erlebbarkeit, Begegnung, Identifikation
= Umweltbildung

m Luftreinhaltung

m Larmschutz

m Verbesserung des Stadtklimas/ reduziete Hitzebelastung
m Natirlicher Wasserhaushalt

m Gewasserschutz

m Grundwasserschutz

m Klimaschutz

m Biodiversitat

m Sicherstellung der Wasserversorgung

m Flachenbedarf/ schonender Umgang mit Flache

Im Anhang 2 werden diese Ziele vertieft dargestellt und beschrieben.

Der Beitrag der MalRnahmen zu den Zielen basiert auf der Verbesserung verschiedener Oko-
systemfunktionen und Dienstleistungen, die von einem verbesserten Naturhaushalt ausgehen.
Je nach Umsetzung der MalRnahmen und MaRnahmenkombinationen kénnen die Potenziale in
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unterschiedlichem Mafe realisiert werden. Durch flexible, dezentrale graue Infrastrukturldsun-
gen wird eine Unterstltzungsleistung fur grine Infrastrukturen ermdglicht, indem alternative
Wasserressourcen durch gegebenenfalls notwendige Aufbereitung und Wiederverwendung
verfiigbar gemacht werden. Zudem kénnen diese positiv auf die Okobilanz und Betriebskosten
wirken.

Im Rahmen der gemeinsamen Entscheidungsfindung bildeten diese Ziele die Grundlage fir die
Festlegung der prioritéren Ziele fur die Quartiersentwicklung (siehe Kapitel 5.2).

5.2 Ziele und Rahmenbedingungen der Planung

Gemeinsam mit den Projektpartnern wurden Ziele und Rahmenbedingungen fir die Quartiers-
entwicklung diskutiert und prioritdre Ziele abgestimmt. Auch landesweite Ziele sind in diesen
Prozess eingeflossen. Wichtig bei der Zielfestlegung war sowohl die Identifikation wichtiger
Ziele fur die Standort- und Quartiersentwicklung als auch die Bericksichtigung allgemeiner
Ziele fur die Stadt, wie z. B. die Klimaanpassung, Gewasserschutz und Verbesserung der Le-
bensqualitéat der Blrger*innen.

Allgemeine aktuelle stadtische Rahmenbedingungen und Ziele in Berlin

In der Berliner Koalitionsvereinbarung (2016-2021, SPD/Die Linke/BUndnis 90/Die Griinen
2016) ist ein weiterreichender Ansatz fiir die Regenwasserbewirtschaftung verankert. Zudem
gibt es u. a. Ziele im Bereich dkologischer Gesamtkonzepte, MalRhahmen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels, Umweltbildung und grtine Infrastruktur:

m ,alle MalBnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung werden entsprechend der
ortlichen Gegebenheiten gepruft...*

m ,Ziel ist die Entlastung der Kanalisation und der Gewasserschutz...*

m ,Gebdude- und Grundstiucksflachen, von denen Regenwasser direkt in die Mischkanalisation
eingeleitet wird, jahrlich um 1 % reduzieren...”

m ,neue Wohnquartiere werden bereits in der Planung an einer dezentralen Regenwasserbe-
wirtschaftung ausgerichtet...”

= Innovative Energie- und wasserwirtschaftliche Konzepte sollen in die stadtebauliche Planung
fur Neubau und Quartierserweiterungen aufgenommen werden

m ,Grine Infrastruktur erhalten und ausbauen. Insbesondere in den eng bebauten Innenstadt-
bezirken unterstitzt die Koalition die Begriinung von Innenhéfen, Fassaden, Baumscheiben
sowie Kita- und Schulgarten.®

m ,Bildung fir nachhaltige Entwicklung. Ein Fokus liegt dabei auf Naturerfahrungsraumen fur
Kinder und Jugendliche in dicht bebauten Bereichen.*
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Als eine Vorgabe fiir neue Gebaude und die Sanierung im Bestand fiir das Berliner Mischgebiet
gilt eine maximale Abflussspende von 10 L s ha™ (SenUVK 2018). Diese Anforderung erfordert
die rechtzeitige Integration und Priifung geeigneter MaBhahmen der Regenwasserbewirtschaf-

tung auf Gebaude- und Grundstiicksebene.

Ausgewadhlte Ziele fur eine Kita

Vor dem Hintergrund der stadtischen Ziele und Rahmenbedingungen wurden fir die Suche
nach Gestaltungsoptionen gekoppelter Wasserinfrastrukturen zwischen Senatsverwaltung, Be-
zirksamt, Kitatrager und Kitaleitung prioritare Ziele abgestimmt, zu denen die MalBnahmen ein

Beitrag leisten kdnnen.

Prioritéare Ziele mit Blick auf die Gestaltung von Wasserinfrastrukturen fir die Musterkita sind:
1.

2.

5.
6.

Eine ausfihrlichere Beschreibung aller Ziele findet sich in der Anhang 2.

Identifikation und Erlebbarkeit,
Umweltbildung,

Naturlicher Wasserhaushalt,
Gewasserschutz,
Grundwasserschutz und

Biodiversitat.

Abb. 6: Darstellung der sechs Ziele (ISOE 2019)

IDENTIFIKATION & 2 UMWELTBILDUNG NATURLICHER
ERLEBBARKEIT WASSERHAUSHALT

. GRUNDWASSER-
4 GEWASSERSCHUTZ SCHUTZ

~ \7/
)ﬁglb S

=

6 BIODIVERSITAT
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5.3 Arbeitsblatt 1: Nichtmonetare Projektziele

ARBEITSBLATT 1

Variantenvergleich zur Bewertung von MaRnahmen in der Projektplanung

Standort
/ Objekt:

Sanierung/Erweiterung Musterkita

1. Nichtmonetére Projektziele

Wasser-
haushalt

tung, die Versickerung und der Abfluss. Insbesondere bauli-
che MafRnahmen, die mit einer Versiegelung von Béden
einhergehen, verandern den Wasserhaushalt in einem Ge-
biet. Im natirlichen Wasserhaushalt verdunstet der weitaus
groRte Teil des Niederschlagswassers, ein kleiner Teil versi-
ckert und nur ein geringer Teil flief3t ab. Das Verhaltnis von
Verdunstung, Versickerung und Abfluss variiert je nach klima-
tischen (heif3-kalt), topographischen (eben-ondoliert), geolo-
gischen (Bodentypen) und dkosystemaren (z. B. Art des
Pflanzenbewuchs) Bedingungen. Eine dezentral ausgerichte-
te Regenwasserbewirtschaftung, die auf gekoppelten — also
grin-blau-grauen — Infrastrukturen aufbaut, bewirtschaftet die
Niederschlége dort, wo sie anfallen und orientiert sich am
natlrlichen Wasserkreislauf. Hierzu wird das Niederschlags-
wasser mdglichst im Gebiet zuriickgehalten und verdunstet
(z. B. uber kunstliche Wasserflachen und Gebaudebegru-
nung), genutzt (z. B. als Betriebswasser) und uber die belebte
Bodenschicht versickert.

# | Planeri- Gewich- Beschreibung Begriundung der
sche Ziele tung [%] Gewichtung
1 | Erlebbar- 25% Sichtbares Wasser und begriinte Gebaude/ Grinflachen Als taglich genutz-
keit und kénnen im &ffentlichen/halboffentlichen Raum die Aufent- ter Aufenthalts-
Identifikati- haltsqualitét erhdhen. Blaue und griine Elemente kénnen und Spielort fur
on positive psychologische und emotionale Effekte haben (z. B. Kinder spielen eine
Beruhigung, Entspannung). Als gestalterische Elemente im hohe Aufenthalts-
(Frei-)Raum verleihen sie einem Ort eine bestimmte Atmo- qualitat und die
sphére, die fir den Ort identitatsstiftend sein kann. Die Identi- | Schaffung einer
fikation mit einem Ort/einer Landschaft bezieht sich auf die besonderen identi-
subjektive Wahrnehmung und emotionale Bewertung und die | t&sstiftenden
daraus entstehenden Gefuihle der Verbundenheit und Zufrie- Atmosphére eine
denheit. Dadurch wird ein Beitrag zur Erhdhung der Lebens- wichtige Rolle. Fir
qualitat geleistet. einen Kita-Standort
erhalt dieses Ziel
eine entsprechend
hohe Gewichtung.
2 | Umweltbil- 25% Durch Umweltbildung soll ein verantwortungsbewusster und Als Spiel- und
dung schonender Umgang mit der Umwelt und den natirlichen Lernort kann eine
Ressourcen vermittelt werden. Umweltbildung fir Kinder und besondere Gestal-
Erwachsene nutzt vielféltige didaktische Methoden. Typische | tung des Freiraums
Formen sind bspw. experimentieren, gestalten, messen und einen grofl3en
nachbauen. Durch den Kontakt mit grinen und blauen Ele- Beitrag zur Um-
menten wird, bspw. im Schulgarten oder an Wasserflachen, weltbildung, insbe-
naturwissenschatftliches Verstandnis, Handlungswissen zu sondere der Kinder
Umweltschutz und auch zu guter Ernahrung vermittelt. Was- aber auch der
ser und der effiziente Umgang mit Wasser (z. B. im Gebaude, | Eltern leisten. Fur
im Quatrtier, in der Stadt) sind wichtige Themen- und Hand- einen Kita-Standort
lungsfelder der Umweltbildung. erhalt dieses Ziel
eine entsprechend
hohe Gewichtung.
3 | Naturlicher | 15% Die Kernelemente des Wasserhaushalts sind die Verduns- Die Erhaltung bzw.

Annaherung an
den natirlichen
Wasserhaushalt ist
ein wichtiges
stadtisches Um-
weltziel. Sie lasst
sich durch eine
Kombination von
MafRnahmen zur
Erhéhung der
Verdunstungs- und
Versickerungska-
pazitat der Grund-
stlick umsetzen.
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ARBEITSBLATT 1

4 | Gewasser- 15% Ziel des Gewasserschutzes ist es, Gewasser mit guter 6kolo- | Der Gewasser-

schutz gischer Qualitat zu erhalten bzw. wiederherzustellen. Dazu schutz ist ebenfalls
missen die Gewasser, aber auch ihre Ufer und ihr Umfeld, so | ein wichtiges Ziel
erhalten bzw. wieder hergestellt werden, dass sich dort die fur | auf stadtischer
den jeweiligen Naturraum typischen Lebensgemeinschaften Ebene. Je nach
entwickeln kénnen. Gerade in stadtischen Gebieten mit Standort und ggf.
Mischkanalsystem, wie in Berlin, ist die Wasserqualitét der Lage zu einem
Oberflachengewasser regelmafig durch den (kontrollierten) Gewasser kann
Uberlauf aus dem Kanal im Falle von extremen Regenereig- der Gewasser-
nissen geféhrdet. Das Ziel des Gewasserschutzes bezieht schutz durch
sich je nach Grof3e und Lage des Kanaleinzugsgebiets nicht MaRnahmen vor
nur auf Oberflachengewéasser im Planungsgebiet, sondern Ort aber nur sehr
ggf. auch auf weiter entfernt liegende Gewasser. indirekt beeinflusst.

5 | Grundwas- | 10 % Grundwasser ist ein wesentliches Element des Wasserkreis- Der Grundwasser-
serschutz laufs und erfillt wichtige dkologische Funktionen. Das schutz soll bei den

Grundwasser muss durch die konsequente Anwendung des MaRnahmen
Vorsorgeprinzips vor Verunreinigungen geschiitzt werden. entsprechend der
Grine Infrastrukturen starken die Naturhaushaltsfunktionen Standortbedingun-
wie die Wasserfilter- und Reinigungsfunktion der Béden und gen bertcksichtigt
wirken potenziell positiv auf die Reinigung des versickernden | werden. Auch
(Regen-)Wassers. Entsiegelung und die Verbesserung der wenn der Muster-
Bodenstruktur des Oberbodens beeinflussen die Versicke- standort au3erhalb
rungsfahigkeit der Béden und stérken die Grundwasserneu- eines Wasser-
bildungsrate. Die Herkunft des Niederschlagswassers / die schutzgebietes
Belastung mit organischen Spurenstoffen ist zu beachten. liegt, ist der
Der Grundwasserschutz ist in Berlin insbesondere deshalb Grundwasser-
von grof3er Bedeutung, da die Trinkwasserversorgung der schutz in Berlin
Stadt auf den Grundwasserleitern und der Uferfiltration in von grof3er Bedeu-
Wasserschutzgebieten basiert. tung, da die Trink-
wasserversorgung
Uiber die Grund-
wasserleiter in der
Stadt erfolgt.

6 | Erhaltung, 10 % Effekte der Mal3nahmen auf die biologische Vielfalt (Biodiver- | Am Standort sollen
Forderung, sitat) kdnnen auf verschiedenen Ebenen gemessen und MaRnahmen zum
Verbesse- gesteuert werden. So kann die Verwendung von regionalem Schutze der Bio-
rung der Saatgut (z. B. durch Saatgutiibertragung aus vergleichbaren diversitat umge-
Biologi- naturnahen Standorten von einem Trockenrasenstandort auf setzt werden.
schen ein extensives Griindach) die genetische Vielfalt fordern. Aufgrund der
Vielfalt / Durch die gezielte Anpassung von Design und Pflege der intensiven, tagli-
Biodiversi- Anlagen kann die Vielfalt unterschiedlicher Lebensraume fur chen Nutzung ist
tat sich spontan ansiedelnde Arten erhéht werden. Die Betrach- ein umfangreiche-

tung der Integration der Ma3nahmen in die Stadtmatrix kann rer Schutzansatz
die funktionelle Vielfalt der stadtischen Okosysteme als ungeeignet.
Riickzugsort, Brutstatte, Verbindungskorridor oder Trittstein
starken.

100 %

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fiir Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur

Bewertung von MaflRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rundschreiben SenStadt VIC Nr.
01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4, geférdert vom BMBF,

aktualisiert und erganzt, Mai 2021.
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Variantenvergleich zur Bewertung von Maf3nahmen in der Projektplanung

Standort | Sanierung/Erweiterung Musterkita
/ Objekt:

Spatere Wichtung zwischen nichtmonetaren und monetaren Aspekten

Nichtmonetéar 50 %

Monetéar 50 %

Nutzliche Links

Allgemein Koalitionsvereinbarung 2016-2021

AB1 - Ziel 1 SenUVK: Strategie Stadtlandschaft Berlin (Stand 2014)

AB1 - Ziel 2 Koalitionsvereinbarung 2016-2021

AB1 - Ziel 3 Umweltatlas: 02.13 Oberflachenabfluss, Versickerung, Gesamtabfluss und Verdunstung aus Nieder-
schlagen, 2012

AB1 - Ziel 4 SenUVK: Wasserbehérde

Umweltatlas: 02.01 Gewassergite (Chemie), 2001

Umweltatlas: 02.03 Biologische Gewassergute (Trophie), 2003

AB1 - Ziel 5 Umweltatlas: 02.11 Wasserschutzgebiete und Grundwassernutzung, 2009

Umweltatlas: 02.17 Grundwasserneubildung, 2012

Umweltatlas: 02.19 Zu erwartender hochster Grundwasserstand (zeHGW), 2018

Umweltatlas: 02.20 Zu erwartender mittlerer hdchster Grundwasserstand (zeMHGW), 2016

AB1 - Ziel 6 Senatsbeschluss (Stand 2012)

SenUVK: Berliner Strategie zur Biologischen Vielfalt

Umweltatlas: 05.08 Biotoptypen, 2013

SenUVK: Schutzgebiete



https://www.berlin.de/rbmskzl/regierender-buergermeister/senat/koalitionsvereinbarung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/natur-gruen/landschaftsplanung/strategie-stadtlandschaft/strategie-stadtlandschaft-berlin.pdf
https://www.berlin.de/rbmskzl/regierender-buergermeister/senat/koalitionsvereinbarung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserhaushalt/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserhaushalt/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/zustaendigkeiten/wasserbehoerde/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/gewaesserguete-chemie/2001/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/gewaesserguete-trophie/2003/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserschutzgebiete/2009/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserneubildung/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserstand-zehgw/2018/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserstand-zemhgw/2016/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/biologische-vielfalt/
https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/natur-gruen/biologische-vielfalt/publikationen/biologische_vielfalt_strategie.pdf
https://www.berlin.de/umweltatlas/biotope/biotoptypen/2013/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/naturschutz/schutzgebiete/
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6 Standort- und Liegenschaftsanalyse

In diesem Schritt werden Daten zum Standort und zur Liegenschaft zusammenge-
stellt und analysiert. Die Arbeitsblatter 2 und 3 fassen die Liegenschaftsdaten und
die Standortbewertung zusammen. Am Beispiel der Musterkita wurden entsprechend
Daten zur Liegenschaft (u. a. Topografie, Wasserkreislauf und Naturschutzerforder-
nisse) erfasst (vgl. Anhang 3).

Eine Zusammenstellung der wichtigsten Informationen aus der Standortanalyse bietet die fol-

gende Tab. 3. Eine detaillierte Darstellung der Standortbedingungen ist im Anhang 3 abgelegt.

Tab. 3: Uberblick zu Planungs- und Handlungsanforderungen geméaR Standortanalyse

Thema
3.1 Topografie

Ergebnis

Das Fokusgebiet liegt auf einer Hohe von 49-50 m (NHN). Das umlie-
gende Gelande nordlich und westlich der Kita weil3t eine leichte Erho-
hung um ca. 1-2 m auf.

Einstufung

keine besonde-
ren Anforderun-
gen

3.2 Wasserhaushalt

Gesamtabfluss aus
Niederschlagen

Die Abfliisse des Fokusgebiet 1A liegen bei etwa 200-250 mm/Jahr
und damit leicht unter dem durchschnittlichen Wert von 250-350
mm/Jabhr fiir locker bebaute AuRenbereiche der Stadt.

neutrale Pla-
nungsbedingun-
gen

3.3 Boden & Grundwasser

Flurabstand des Grund-
wassers

Im Einzugsgebiet des Fokusgebiets liegt der Grundwasserflurabstand
bei 20-30 m. Der Flurabstand des Gebietes ist von einer grundwas-
serhemmenden Schicht gekennzeichnet. Eine Bodenuntersuchung vor
Baubeginn wird sehr empfohlen.

neutrale Pla-
nungsbedingun-
gen

Wasserdurchlassigkeit Kf
der Bdden 2010

Die Wasserdurchlassigkeit des Bodens im Untersuchungsgebiet wird
als sehr hoch mit geringem Filtervermdgen eingestuft. Standortspezifi-
sche Gutachten haben allerdings gezeigt, dass die Versickerungsfa-
higkeit auf Grund der Altlasten- und Kampfmittleuntersuchung relativ
unglnstig ist.

unguinstige
Planungs-
bedingungen

Versiegelungsgrad

Das Einzugsgebiet des Fokusgebiets ist mit ca. 20-30 % vergleichs-
weise gering versiegelt. Das Fokusgebiet 1A ist allerdings relativ hoch
versiegelt (ca. 60% der Bestandsflache ist volllversiegelt.)

ungiinstige
Planungs-
bedingungen

3.4 Freiraum, Umwelt und

Naturschutz

Erholung und Freiraum-
nutzung

Das Gebiet wird als Wohnquartier mit der Dringlichkeitsstufe Ill zur
Verbesserung der Freiraumversorgung eingestuft. Im Umweltatlas wird
die Versorgung mit 6ffentlichen, wohnungsnahmen Griinanlagen als
schlecht versorgt eingestuft

akuter Hand-
lungsbedarf

Biotop- und Artenschutz

Das Gebiet wird als stadtischer Ubergangsbereich mit Mischnutzun-
gen charakterisiert. Ziele siehe zugehdriger Abschnitt.

keine besonde-
ren Anforderun-
gen
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6.1 Arbeitsblatt 2: Daten zur Liegenschaft

ARBEITSBLATT 2

Variantenvergleich zur Bewertung von Mal3nahmen in der Projektplanung

12

13‘

2 Daten zur Liegenschaft - Sanierung/Erweiterung Musterkita

2.1 Allgemeines

2.1.1 Wasserschutzgebiete

15 ja/nein Schutzzone Bemerkung/Datenquelle
16 Gibt es Vorgaben zu nein - keine weitere Bemerkung, die Kita liegt
maximal einzuleitenen- nicht im Wasserschutztgebiet
den Wassermengen im
Wasserschutzgebiet?
17
18 2.1.2 Einleitung
19 ja/nein Vorgabe Bemerkung/Datenquelle
20 Ist fir das Regenwasser | ja keine weiteren Bemerkungen
ein Anschluss an die
Kanalisation vorhanden
/ vorgesehen?
21 Mischwasserkanal ja - keine weiteren Bemerkungen
22 Regenwasserkanal nein - keine weiteren Bemerkungen
23 Gibt es Vorgaben zu ja 10 I/s*ha Datenquelle: Hinweisblatt SenUVK (siehe
maximal einzuleitenen- Link)
den Wassermengen in
dem Kanal?
24 Ist die direkte Einleitung | nein - keine Gewasser in der Nahe verfiigbar
von Niederschlags-
wasser in ein Gewasser
maglich?
25
26 ‘ 2.2 Boden
27 Kriterium Angaben Einheit Bemerkung/Datenquelle
28 Grundwasserflurabstand 20-30 m 20-30m von Geléndeoberkante; Grund-
wasser ist im gespannten Zustand;
Datenquellen: Fisbroker Berlin, Geotech-
nischer Bericht/ Berliner Institut fiir Analy-
tik und Umweltforschung (BIFAU) Prif-
bericht 1 und 2
29 Bodendurchlassigkeit (k; -Wert) 175 - 3.5"5 m/s 100 - <300 cm/d;
Datenquelle: Fisbroker Berlin, Geotech-
nischer Bericht/BIFAU Prifbericht 1 und
2
30 Altlasten Ja* - *Bodenaustausch moglich, Altlasten und

Kampfmittel vor Baubeginn untersuchen.

Datenquelle: Fisbroker Berlin, BIFAU
Prifbericht 1 und 2; Altlastenauskunft,
Kampfmittelabfrage




!

‘\;\/\/\
netWORKS

~

31 ‘2.3 Flachenangaben

Frei- und Verkehrsflachen

32 Flachen Teilflache Flache A [m?] Bemerkung
33 angeschlossene Dachpro- D1 Bestandsbau 844,0 Bestand: CAD-Grundlage
jektionsflachen (200 Kinder) 2018; davon insgesamt
36m?2 Vordécherflache, 18
m2 pro Dach
34 D2 Neubau (50 270,0 BGF 811 m? (Dachflache
Kinder) auf 270m2); Quelle: Aus-
kunft Kitatrager
35 D3
36 D4
37 D5
38
39 X Dachflachen 1.114,0 Ca. 16.4% Dachflache
40 Frei- und Ver- V1 Wege (Vollver- 300,0 Quelle: Auskunft Kitatrager;
kehrsflachen siegelt - Be- ableitend 900 m?
vollversiegelt ton/Asphalt)
d teil iegelt - -
41 undteriversiege V2 Wege (Teilver- 600,0 Quelle: Auskunft Kitatrager;
siegelt bzw. ableitend 900 m?
Entsiegelung
durch Wasser-
durchlaBige
Pflastersteine)
42 V3 Restflache (Spie- 70 % Spielflachen vollver-
len + Griin) - 3.344.6 siegelt aber mit multifunktio-
Teilversiegelt, naler Nutzung, 30 % Griin
Spielen 70% komplett unversiegelt (ins-
gesamt 4.244,6 m?)
43 V4
44 V5
45
46 X versiegelt 4.244.,6 Ca. 62,4% versiegelte
Flache, davon 4,4% vollver-
siegelte Flache
47 Frei- und Ver- uvli Restflache (Spie- | 1.433,4 70 % Spielflachen vollver-
kehrsflachen len + Griin) — siegelt aber mit multi- funk-
unversiegelt Unversiegelt, tionaler Nutzung, 30 % Grin
Grinflache, 30% komplett unversiegelt (ins-
gesamt 4.244,6 m?)
48 uv2
49 uv3
50 uv4
51 uv5
52
53 X unversiegelt 1.433,4 Ca. 21,2% unversiegelte
Flache
54 2 Frei- und Verkehrsflachen 5.678,0 Anschluss an Mischwasser-

kanalisation, Nieder-
schlasswasserentgel;
insgesamt ca. 83,5% der
Fléche sind Frei-
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| NVerkehrsflachen

55 Gesamtflache Baugrundstiick 6.792,0

56 2.4 Angaben zur Nutzung der Liegenschaft

57 Nutzung Menge Einheit Bemerkung/Datenquelle

58 Anzahl der Personen - BE- 250 Personen (Kinder) | geplant sind insgesamt 250 betreu-
STANDSBAU + NEUBAU te Kinder; 160 Kinder aktuell;
(Personal, Besucher*innen, Bestandsbau zuséatzlich 40 Kinder,
Kund*innen, etc.) Neubau zusétzlich 50 Kinder

59 53 Personen (Betreu- | Aktuell 43 Personen; es kommen

ertinnen) noch 10 dazu; Quelle: Auskunft
Kitatrager

60 - Personen -

61 jahrlicher Trinkwasserbedarf Be- 1.464 m3/a 1100 m3/a Bestand - inkl. Kiiche-
stand + geschétzter Neubau Trink- wasser, inkl. 6 m3/a Bewasserung
wasserbedarf + geschétzer Neubau Trinkwasser-

bedarf bei ca. 364 m*
Quelle: Auskunft Kitatrager

62 Wasserpreis 1,69 €/m? Datenquelle: BWB 2018; +0,77€/d

je Zahler

63 Schmutzwasserentgelt 2,21 €/m? Datenquelle: BWB 2018

64 Niederschlagswasserentgelt 1,84 €/m?a Datenquelle: BWB 2018

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fiir Wirtschatftlichkeitsuntersuchungen zur
Bewertung von MaRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rundschreiben SenStadt VIC Nr.
01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4, geférdert vom BMBF,

aktualisiert und ergéanzt, Mai 2021.

Nutzliche Links ‘

AB2 - Zeile 16 Geoportal Berlin: Wasserschutzgebiete 2009

AB2 - 20/21/22 Geoportal Berlin: Art der Kanalisation 2017 (Umweltatlas)

AB2 - Zeile 23 SenUVK: Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in Berlin (Stand 2018)
AB2 - Zeile 24 SenUVK: Regenwasser- Rechtliche Grundlagen

AB2 - Zeile 28 Geoportal Berlin: Flurabstand des Grundwassers 2009 differenziert (Umweltatlas)

Geoportal Berlin: Grundwassergleichen 2019 (Umweltatlas)

AB2 - Zeile 31 Geoportal Berlin: Geséttigte Wasserdurchlassigkeit (Kf) der Béden 2015 (Umweltatlas)
AB2 - Zeile 30 SenUVK: Bodenschutz und Altlasten
AB2 - Zeile 33-55 Geoportal Berlin: ALKIS Berlin (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)

AB2 - Zeilen 62-64 Berliner Wasserbetriebe - Tarifiibersicht (Trink- und Abwasser) (Stand 2018)
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6.2 Arbeitsblatt 3: Rahmenbedingungen zur MaBhahmenauswahl

ARBEITSBLATT 3
Variantenvergleich zur Bewertung von MaRnahmen in der Projektplanung

65 3 Rahmenbedingungen zur Mallnahmenauswabhl - Sanierung/Erweiterung Musterkita

3.1 Abschatzung der anfallenden/abflieRenden Niederschlagsmengen

67 Merkmal Hohe h Bemerkung/Datenquelle
[mm/a]
68 durchschnittlicher Jahresniederschlag 577 Siehe 'Ntzliche Links'
69 3.2 Rahmenbedingungen zur Verdunstung
70 Merkmal maoglich/nicht Erlauterung
mdoglich
/nicht erwiinscht
71 Flachen zur Dachbegriinung maoglich ist gewollt
72 Verdunstung uber offene Wasserflachen nicht erwiinscht Potentielle Gefahrdung der Kinder,

daher nicht erwiinscht

73 Verdunstung durch Freiflachen moglich ist gewollt
74 Fassadenbegriinung / Wandbegriinung maoglich ist gewollt
75 ‘ 3.3 Rahmenbedingungen zur Betriebswassernutzung
76 Merkmal mdglich/nicht méglich | Erlauterung
/nicht erwiinscht
77 Grauwassernutzung maoglich im Neubau beachten
78 Regenwassernutzung maoglich im Rahmen des Regenwasserkonzepts

79 ‘ Ermittlung des Betriebswasserbedarfes

80 Verwendungszweck personenbezogener Anzahl der | Zeitraum Betriebswasser-
Tagesbedarf Personen in jahresbedarf
[IITag] Tagen je [m3/a]
Jahr

81 Toilette in Haushalten

82 Toilette im Birobereich - — - -

83 Toilette, Kita, Bestand, Kinder 8 203 280 455
160 + Betreuer*innen 43

84 Putzwasser, Kita, Bestand, 5 203 280 284
Kinder 160 + Betreuer 43

85 Waschmaschine

86 Kihlwasser

87 * Toilette in Schulen Neu (90 8 100 280 224
Kinder/ 10 Betre.)

88 * Putzwasser - Neu (90 Kinder/ 5 100 280 140
10 Betr.)
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89
90 Zwischensumme (Bestand gemessen + Neubau geschatzt) 1.102,9
91 Verwendungszweck GréRe der zu spezifischer Jahresbe- Betriebswasser-
bewassernden Flache | darf jahresbedarf
[m?] [I/m2/a] [m3/a]
92 Garten- X
/Grunflachenbewasserung
93 Sportflachen X
94 Grunlandberegnung - X - -
- leichter Boden
- schwerer Boden X
95 andere Nutzungen X
96 Baume (max. 4 Jahre) 108 Stk x | --- X - -
9 m2
97 Bewéasserungswasserverbrauch | --- X - 6,0
98 Zwischensumme 6,0
Bewaésserung
99 X jahrlicher Betriebs- | 1.108,9
wasserbedarf

100 ‘ 3.4 Rahmenbedingungen zur Versickerung ‘

101 | Merkmal EntscheidungsgréRe erfullt
ja/nein

102 | Herkunft Niederschlagswas- unbedenklich bis tolerierbar ja

ser (z. B. Dach, Stral3e, ect.)

103 | k-Wert 1*10° bis 1*10° m/s 7l a

104 | Grundwasserflurabstand erforderlich sind 1,5 m K ja

105 | Altlastenvorkommen nicht bekannt, priifen! K nein

106 | Gebaudeabstand Festlegung je nach ortlicher Vorraussetzung ja

107 | Fallt die Regenwasserversickerung unter die Freistellungsverordnung? Prufung
erforderlich

108 | Konnen alle Bedingungen erfillt werden, ist prinzipiell eine Versickerung von Niederschlagswasser moglich.
Werden einzelne Bedingungen nicht erfiillt, ist die Versickerung nicht mdoglich oder mit groBem Aufwand verbun-
den.

(*) Laut Gutachten, Grundwasserkarten etc.
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109 ‘ 3.5 Auswahl von MaBnahmen

110 ‘ 3.5.1 AuszuschlieBende Bewirtschaftungsmaflinamen (Abwabhl ist schriftlich zu begriinden)

111 | Sind aufgrund der bisher erfassten Daten Malinahmen zur Regenwasserbewirtschaftung aus geologischen,
technischen oder sonstigen standortbedingten Griinden auszuschlieRen?

112 | MalBnahme Begriindung

113 | vollstandiges Einleiten in den Kanal Einleitsbeschrénkung des Landes Berlin (SenUVK),
Ziel der Kita

114 | Versickerung gespannte Grundwasserleiter; wird berticksichtigt

115 | Regenwassernutzung wird bertcksichtigt

116 | Verdunstung wird berticksichtigt

117 | Gebéaudebegriinung wird berticksichtigt

118 | Direkteinleitung (Gewéasser/Wasserflachen) wird berticksichtigt;
keine Gewasser zur Einleitung vorhanden

119 | Betriebswassernutzung aus Regenwasser wird bertcksichtigt als Wasserquelle

120 | Betriebswassernutzung aus Grauwasser nicht genugend Grauwasser vorhanden

3.5.2 MaRnahmenkombinationen

(werden im weiteren Planungsprozess der monetéren und nichtmonetéren Bewertung unterzogen)

122 | BESTANDS- | Fokus auf Regenwassernutzung (mdoglichst viel Wasser speichern und als Betriebswasser ver-
GEBAUDE wenden), Fassaden-/Wandbegriinung, Dachbegriinung nur als sichtbares Gestaltungselement
auf Vordachern.
123 | NEUBAU Fokus auf Verdunstung, Dachbegriinung, Fassaden-/Wandbegriinung, Nutzung des Abflusses
der begriinten Dacher (und des Bestandgebaudes) als Betriebswasser fir Toilettenspilung
124 | FREIRAUM Fokus auf Reduktion der versiegelten Flache, Griin und Verdunstung, Entsiegelung, Bewésse-
rung mit Dachwasser (von Bestand- und Neubau), Notuberlaufmulde fiir den Gberlauf der Zister-
ne (Verdunstungs- oder Versickerungsmulde mit Bodenpassage) — fiihrt zur Komplettabkopp-
lung vom Kanalnetz
125 | OPTIONAL zusétzliche MaRnahmen fiir die Ermdéglichung der Urbanen Gartnerns und fur die Qualifizierung
FREIRAUM des Wasserspielplatzes (Bestand)
126 | —

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fiir Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur

Bewertung von MaflRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rundschreiben SenStadt VIC Nr.

01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4, geférdert vom BMBF,

aktualisiert und ergéanzt, Mai 2021.

Natzliche Links

AB3 - Zeile 68 Geoportal Berlin: Langjahrige Niederschlagsverteilung 1961 - 1990 (Umweltatlas) (Stand 1994)

AB3 - Zeile 75 SenSW: Okologische Gebdudekonzepte - Arbeitshilfen

AB3 - Zeile 77 Hinweise zur Auslegung von Anlagen zur Behandlung und Nutzung von Grauwasser und Grau-
wasserstrémen (Stand 2017)

AB3 - Zeile 78 Kombination der Regenwassernutzung mit der Regenwasserversickerung (Stand 2016)

AB3 - Zeile 107 SenUVK: Hinweisblatt Versickerung von Niederschlagswasser (Stand 2018) und Niederschlags-
wasserfreistellungsverordnung (Stand 2021)
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7 Auswahl der MalRnahmen

In diesem Schritt werden die MaBnahmen in einem partizipativen Planungsworkshop
mit Akteuren und Interessensvertretern (Verwaltung, Kita-Trager, Nutzer*innen) in
Kooperation mit Fachplaner*innen ausgewahlt.

In einem gemeinsamen Planungsworkshop wurde eine Vision fir die Entwicklung der Gebaude
und das Grundstiicks erarbeitet, die zur Erreichung der vereinbarten Ziele beitragt und die be-
stehenden Rahmenbedingungen und Ziele der Stadt und des Bezirks erfillt. Dabei wurden
auch grundstiicksuibergreifende Aspekte herausgearbeitet. Die wichtigsten Ziele des Work-
shops waren: (i) die Sensibilisierung und Wissensvermittlung tber die Potenziale gekoppelter
Infrastrukturen und Schaffung eines gemeinsamen Wissensstandes, (i) der Austausch und
Abgleich der Ziele sowie wichtiger Rahmenbedingungen und Hindernisse und (iii) die Entwick-
lung einer gemeinsamen Standortvision. Die ,handwerkliche* Erarbeitung der Vision wird durch
Experten begleitet und durch die Arbeit mit Fotos und Informationskarten vereinfacht. Dies hilft
auch fachfremden Personen, schnell eine Vorstellung von den verschiedenen Mal3nhahmen zu
entwickeln.

Der Planungsworkshop gliederte sich in 4 Phasen:

1. Vorstellung und Diskussion der zukiinftigen Herausforderungen, Ausgangsbedingungen und
Ziele fur das Quartier, bzw. fir das Grundstiick zur Schaffung einer gemeinsamen Aus-
gangsposition.

2. Einfuhrung und Diskussion der Mdglichkeiten und Potenziale griin-blau-grau gekoppelter
Infrastrukturen und ihr Beitrag zur Zielerreichung und Verbesserung der Standortqualitaten.

3. Gemeinsame Gruppenarbeit auf der Basis von Standortplanen und unterstitzt durch Visuali-
sierungen moglicher Mallnahmen in Form von Fotos, Informationskarten und einer Ziel-
matrix fir den Standort. Dabei wurden die Standortpotenziale systematisch, entlang der
Teilbereiche Geb&audebestand, Neubau, Freiflache und moglichen tbergreifenden Mafl3nah-
men, diskutiert. Prifung der gewéhlten Malinahmen auf ihren Beitrag zu den prioritdren Zie-
len.

4. Prasentation der Ergebnisse, gemeinsame Reflektion und gruppenibergreifende Diskussion.
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7.1 Die gemeinsame Standortvision

Durch den Einsatz der MaRnahmen soll das Aufenthaltsklima im Geb&ude und im Freiraum

verbessert und auch wahrend langerer Trockenperioden und an hei3en Tagen ein angenehmes

Mikroklima geschaffen werden. Dazu kénnen Entsiegelungen und griine Flachen wie auch, falls

erforderlich, die Nutzung der adiabaten Gebaudekihlung fir den Neubau beitragen. Dartber
hinaus werden Potenziale zur Umweltbildung entwickelt. Bspw. sollen Hochbeete zur Bepflan-

zung aufgestellt, die Fassadenbegriinung mit Spalierobst erganzt und Regenwassertonnen zur

Bewasserung genutzt werden.

7.2 Erste Auswahl von MalRnahmen

Im Rahmen des Workshops wurden gemeinsam mit wichtigen Akteuren die folgenden Malf3-

nahmen als geeignet und wiunschenswert identifiziert. Eine Beschreibung der MaBnahmen ist

im Anhang, Kapitel 4-6, eingefigt.

Gebaudebezogene Mallnahmen im Bestand

Dachbegriinung (extensive Begriinung und Retentionsdach)

Fassaden- / Wandbegriinung

Gebaudebezogene Mallnahmen am Neubau

Dachbegriinung (intensive, extensive Begriinung, Retentionsdach)
Innenraumbegriinung

Gebaudekiihlung

Nichtgebaudebezogene Bauwerksbegriinung
Betriebswassernutzung: Toilettenspilung

Technische Reinigung von Niederschlagswasser

Warmeruckgewinnung aus Abwasser

Grundsticksbezogene MaRhahmen

Grunflachen, Griine Freirdume

Naturnahe Reinigungsverfahren

Urbanes Gartnern

Multifunktionale Riuckhalteraume (Multikodierte Flache)

Entsiegelung / Vermeidung von Versiegelung

Versickerung mit Bodenpassage oder Unterirdisch (Mulden, Mulden-Rigolen)

Kinstliche Wasserflachen
Wasserspiele

Bewasserung
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Ubergreifende Manahmen
m Kanalspilung

m Stauraum im Kanaleinzugsgebiet

7.3 MaRnahmen zu den Entwurfsvarianten

Fur die drei Teilbereiche (Bestandsgebaude, Neubau und Freiraum) wurden verschiedene
MaRnahmen und ihre Kombinationsmdglichkeiten diskutiert. Es werden in diesem Kapitel zu-
nachst die Grundlagen zu den Entscheidungen und dann die daraus resultierenden MafRnah-
men aufgelistet. Mit zur Entscheidung hat auch der Planungsprozess selbst beigetragen.

Kita Bestandsgebéude Beschreibung

Der Trinkwasserverbrauch des Jahres 2018 (It. Angaben des Tragers auf der Abrechnung der
Berliner Wasserbetriebe) lag bei 1.100 m3/a. Zusatzlich wurden 6 m? Trinkwasser fir den Gar-
tenbereich bzw. zur Bewasserung bendétigt. Als Grundlage fir die Berechung des Nieder-
schlagswasserentgelts wurden 900m?2 Flache angesetzte. Entsprechend wurden 1.656 €/a fir
das Niederschlagswasserentgelt ausgegeben.

MalRnahmen:

m Teilsanierung des Gebaudes

m Bewirtschaftung der auf dem Dach anfallenden Niederschlage: Regenwasserleitung — innen-
liegende Entwéasserung der Niederschlage vom Flachdach; die Entwasserung des Dachs
wird in einem um das Gebaude herumlaufenden Regenwasserkanal gesammelt und bisher
dem offentlichen Mischkanal (MK) zugefuhrt. Der Entwéasserungskanal auf dem Kita-
Grundstiick soll vom Mischkanal abgekoppelt werden. Das Niederschlagswasser wird statt-
dessen in eine zu bauende Zisterne eingeleitet und dort zur weiteren Nutzung zwischenge-
speichert (vorab Wasserqualitat prifen).

m Betriebswasser soll nur aus Regenwasser genutzt werden.

m Betriebswassernutzung im Rahmen der restlichen Strangsanierung fir die Toilettenspulung.

m Ein zweites Leitungsnetz zur Betriebswassernutzung soll gepriift werden — hier muss vorab
eine Klarung zu den in der vorherigen Sanierung eingesetzten Férdermitteln erfolgen.

m Fassaden und Wandbegrinung (ggf. mit Spalierobst).

m Extensive Begrunung der Vordéacher als MaRhahme der Visualisierung und Umweltbildung.

m Das Thema Grauwasseraufbereitung zu Betriebswasser ist fur das Bestandsgebdude kein
Thema.
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Kita Neubau Beschreibung:

Es werden ca. 50 neue Platze entstehen. Die Vorzugsvariante — moglichst weitgehende Erhal-
tung des Baumbestands, gute nutzbare Flachen fur die Kinder im Freiraum, Gruppenauftei-
lung — ist im bisherigen Entwurf der Projektskizze dargestellt. Diese Variante wurde bereits bau-
rechtlich vorgepruft und fir realisierbar gehalten.

Malnahmen:

m Extensive Dachbegrunung, ggf. Variante Retentionsdach prifen.
m Zisterne zur Sammlung des Regenwassers ggf. Vernetzung mit Zisterne Bestandsgebaude.

[ Betriebswas:sernutzung1 aus Regenwasser fir die Toilettenspilung, Bewdasserung der

Freiflachen, Bewasserung der Fassadenbegriinung (vorab Wasserqualitat prufen).

m Fassaden- Wandbegriinung zur Verschattung, erdgebunden oder systemgebunden; ggf.
auch héngende Begrinung fir sich ergebenden kleine Innenhof-Bereich zwischen

Bestandsgebaude und Neubau.
m Bauteilkiihlung mit Betriebswasser (Quelle Regenwasser)
= Innenraumbegriinung prifen

m Grauwasserabkopplung und -nutzung ggf. prifen

KITA Freiraum Beschreibung:

Es ist ein belastbares Freiraumkonzept fir ca. 250 Kinder erforderlich. Durch den im Zuge der
Aufstockung der Kitaplatze stark zunehmenden Nutzungsdruck auf die Freiflachen ist besonde-
res Augenmerk auf die nutzungsgerechte und belastbare Gestaltung zu legen (bspw. Mulch
statt Rasen). Im Rahmen der Umweltbildung sollen Regentonnen bspw. zur Bewasserung der
Hochbeete zur Verfigung stehen, eine Regenmessstelle eingerichtet, das vorhandene Insek-
tenhotel weiter genutzt werden.

Maflnahmen:

m Entsiegelung von bisher versiegelten Flachen im Hofbereich.

m Vermeidung Neuversiegelung

m Hochbeete fir umweltpadagogische Zwecke

m Zisterne zur Regenwasserspeicherung (vgl. MaRnahme zum Bestandsgebdude & Neubau)

m Auf dem Grundstick selbst sollte eine Mulde o. &. vorgesehen werden. Diese Mulde dient im

Starkregenereignis als Not-Uberlauf fur die Zisterne; Dimensionierung und Auslegung mit

! Abstimmung mit Nutzungskonzept im weiteren Planungsprozess notwendig.
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Blick auf die Starkregenereignisse; keine Bepflanzung bzw.strapazierfahiger Belag
erforderlich, so dass die Mulde als Spielflache dienen kann.

m Prufung vorhandener Altlasten, ggf. erforderlichen Bodenaustausch minimieren

m Vorhandene Elemente weiter nutzen und ggf. qualifizieren: Pumpenberg, Wasserspiele

7.4 Varianten

Auf Grundlage der Ergebnisse des Planungsworkshops wurden verschiedene Konzepte von
den Fachplanern vorgeschlagen. Diese berilicksichtigen quantitative Standortspezifitaten und
die technische Machbarkeit.

Anhand der ausgewahlten MalRnahmen fir die Bestandsbebauung, fir den Neubau und flr den
Freiraum wurden drei Varianten vor dem Hintergrund der 6konomischen Betrachtung inklusive
der Investitions- und Betriebskosten und dem dazugehdrigen Einsparpotenzial konzipiert. Sie
sind in der Reihenfolge maximale, minimale und optimale Investitionskosten geordnet. Der Ei-
gentiimer, bzw. der Betreiber, bekommt durch die Aufstellung der Kosten einen Uberblick tber
die Kosten- und Einsparpotenziale die durch die MaRnahmen entstehen, bzw. ermdéglicht wer-
den. Im weiteren Planungsprozess muss jede Variante weiterfihrend geprift werden und im
Rahmen einer Nutzwertanalyse im Abgleich mit den Zielen am Standort bewertet werden.
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8 Konzeptvorschlag

Das Konzept leitet sich aus dem partizipativ entworfenen Visionsplan ab und wurde
gemeinsam mit den Akteuren fir die Antragstellung erarbeitet. Fur die Definition ei-
ner finalen Vorzugsvariante missen die verschiedenen Elemente im weiteren Pla-
nungsprozess im Rahmen einer Nutzwertanalyse bewertet werden.

m Bestandsgebaude: Fokus auf Regenwassernutzung (mdéglichst viel Wasser spei-
chern und verwenden), Fassaden-/Wandbegriinung, Dachbegriinung nur als sichtba-
res Gestaltungselement auf Vordachern.

m Neubau: Fokus auf reduzierten Abfluss mit starker Verdunstung, extensive Dach-
begriinung/Retentionsdach, Fassaden-/Wandbegriinung, Nutzung des Abflusses der
begriinten Dacher (und des Bestandgebaudes) fiir Toilettenspilung.

m Freiraum: Fokus auf Reduktion der versiegelten Flache, Griin und Verdunstung.
Entsiegelung, Bewasserung mit Betriebswasser (Regenwasser von Bestandsgebau-
de und Neubau), Versickerungsmulde fur Uberlauf aus Zisterne (Komplettabkopp-

lung).

m Optionale Variante Freiraum: Zusatzliche MalRnahmen fir die Erméglichung des
urbanen Gartnerns und fur die Qualifizierung des Wasserspielplatzes (Bestand).

Im Rahmen des Workshops mit der Kita wurde ein Grobkonzept erarbeitet (vgl. Abb. 7). Vor
dem Hintergrund der zuvor bestimmten Ziele waren die 100%ige Abkopplung des Nieder-
schlagswasser von der Kanalisation und die Wiederverwendung des gesammelten, aufgefan-
genen Niederschlagswassers auf dem Grundstiick Anforderungen bei der Konzeptentwicklung.
Entsprechend wurden die ausgewahlten Malinahmen zur weiteren Prifung geeigneter Mal3-
nahmenkopplungen in Varianten untersucht.

Aufgrund der eingeschrankten Versickerungsmdglichkeit (vgl. Anhang 3) vor Ort wurde ein Ge-
samtkonzept entwickelt, welches die abflieBende Regenwassermenge schrittweise reduziert.
Der Wasserabfluss aus den verschiedenen Teilflachen wird zunéchst minimiert. Dann wird das
Wasser in einer Zisterne gesammelt und sowohl im Geb&ude (z. B. fur die Toilette) als auch im
Freiraum (z. B. fir die Bewasserung) genutzt.

Zur Reduzierung des abflieRenden Wassers trégt der Einsatz von Grindachern und teilversie-
gelten Flachen sowie die Vermeidung versiegelter Flachen bei. Durch die Nutzung des anfal-
lenden Niederschlagswassers, u. a. durch Fassaden- und Wandbegrinung, Toilettenspulung,
Wasserspiele und Hochbeete (urbanes Gartnern), wird der Abfluss weiter reduziert. Sollte das
Volumen der Zisterne z. B. im Starkregenfall nicht ausreichen, kommt es zum Uberlauf. Zur
Aufnahme des Uberschiissigen Wassers ist eine Mulde in der Nahe der Grundstiicksgrenze
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vorgesehen. Hierbei ist es wichtig, darauf hinzuweisen, dass es ohne Mulde zu einer ungeord-
neten Uberflutung kommen kénnte. Die mdgliche Flutung in eine Mulde ist in diesem Sinne als
Sicherheitsvorkehrung zu verstehen, da der potentielle Uberflutungsraum bewusst einge-
schrankt wird.

Abb. 7: Grobkonzept der Kita, erarbeitet wahrend des Workshopverfahrens am 4. Juli. 2018 (Ramboll
Studio Dreiseitl 2018)
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Flachenanteil auf dem Grundstiick enstprechend ihrer Oberflichenbeschaffenheit:
m Gesamtflache Fokusgebiet 1A: 6.792,0 m?

m  Gebaudespezifischeflache inkl. Bestands- und Neubau: ca. 16,4 % (1.114 m2)
m Wege- und Verkehrsflache, versiegelt: ca. 4,4 % (300 m2)

= Teilversiegelteflache wie Wegeverbindungen: ca. 8,8 % (600 m?)

= Spielflache, teilversiegelt: ca. 49,2 % (3.334,6 m?)

m Spielflache/Hinterhof, griin: ca. 21,2 % (1.433,4 m2)
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8.1 Lageplan Entwurf

Ein Grol3teil des Lageplans ist vorbestimmt, da die MaRnahmen bei der Ertlichtigung einer be-
stehenden Anlage einbezogen werden. Im oberen Teil des Grundstiicks befindet sich das Be-
standsgebaude. Fir die Ausbau-Variante wurde der separate Neubau gewahlt, welcher an das
Bestandsgebaude Uber einen Flur angeschlossen wird.

Abb. 8: Lageplanentwurf (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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Der Lageplanentwurf zum Standort Kita bezieht sich auf drei Ebenen: Bestandsbau, Neubau
und allgemeine Freiraume.

Folgende MaRnahmen sind darin vorgesehen: Die Begrinung der zwei Vordacher des
Bestandsgebéaudes; ein Neubau mit einer Dachbegriinung; die Qualifizierung und Verbesserung
der derzeitigen Spielflache bzw. des Spielhofs; und eine Notliberlaufmulde zur Sicherstellung
der kompletten Abkopplung des Niederschlagswassers vom zentralen Mischkanalnetz der
Berliner Wasserbetriebe. Weitere Informationen zu den gebdudespezifischen und
freiraumbezogenen Malinahmen werden in den folgenden Kapiteln erlautert.
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8.2 Integriertes Wasserkonzept

Das Kopplungskonzept der blau-griin-grauen Infrastrukturen fiir den Standort basiert auf einer
zentralen Zisterne. Das Niederschlagswasser, welches von den Grundachern und anderen
angeschlossenen Flachen abfliel3t, wird in einer zentralen Zisterne gesammelt. Aus der Zisterne
kann das Wasser anschlieRend im Gebaude als Betriebswasser oder zur Bewasserung weiter
genutzt werden. Fallt zu viel Niederschlagswasser an, ist ein Uberlauf zur Mulde im hinteren
Bereich des Grundstiickes vorgesehen. Das Wasser wird direkt auf dem Dach des Bestands-
gebdudes gesammelt und duch ein vorhandenes Leitungssystem in den zentralen Speicher
eingeleitet. Der Speicher muss entweder als Zisterne oder als Teil des Neubaus im Kellerge-
schoss eingerichtet werden. Auf dem Neubau wird eine extensive Dachbegriinung ggf. Retenti-
onsdach angelegt. Die Mulde bleibt hauptséachlich griin und trocken und wird nur im Starkregen-
fall zum Einsatz kommen.

Abb. 9: Wasserschema (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)

1.100m3 Trinkwasserverbrauch (inkl. 6m3
Bewasserung) (Q: Pfefferwerk, 2017)
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8.3 Gebaudebezogene MalRhahmen

Gebaudebezogene MalRnahmen sind als Dach- und Fassadenbegriinung fur Alt- und Neubau
vorgesehen und im Bild unten dargestellt (vgl. Abb. 10). Das gesammelte Niederschlagswasser
kann zur Bewasserung und zur Toilettenspiilung im Neubau genutzt werden. Fir das Be-
standsgebaude wird ggf. auf den Bau eines zweiten Leitungsnetzes zur Versorgung mit Be-
triebswasser fur die Toilettenspilung verzichtet, da die anfallenden Regenwasservolumina nicht
ausreichen wirden, um den Bedarf an Betriebswasser in Neubau und Bestandsgebaude zu
decken.

Abb. 10: Darstellung der gebaudebezogenen MaRnahmen (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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8.4 Freiraumbezogene MalBhahmen

Notwendige Wege auf dem Gelande der Kita werden teilversiegelt angelegt. Insgesamt ist die
Flache als multifunktionaler Rickhalteraum und Griunflache, bzw. unversiegelte Flache mit
Mulch, zu gestalten. Vier MaBnahmen sind von besonderem Wert: Grunflachen und griine Frei-
raume, die Vermeidung von Versiegelung oder die Entsiegelung der versiegelten Flache, multi-
funktionale Riickhalteraume und die Versickerung mit Bodenpassage.

Abb. 11: Darstellung der freiraumbezogenen MaRnahmen (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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Freiraumoptionen

Optional kann Regenwasser zum urbanen Géartnern und fur Wasserspiele, in Bereichen fur die
keine Trinkwasserqualitat erforderlich ist, eingesetzt werden.

m Die Kita unterstiitzt die MalRnahme des urbanen Gartnerns zur Férderung der Umweltbildung
und fir die eigene Produktion von Lebensmitteln im kleinen MaRstab. Dafiir sind Flachen auf
dem Spielhof als Hochbeete vorgesehen. Dadurch wird der Flachenbedarf gering gehalten.

m Die MaRnahme Wasserspiel baut auf die bestehende aber derzeit defekte Anlage auf. Zur
Nutzung muss die Anlage ertiichtigt und weiterqualifiziert werden.

Abb. 12: Darstellung der optionalen freiraumbezogenen MaRnahmen (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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Abb. 13: Schnittfiihrung durch die Kita und Uber das Gelande mit Lageplan (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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Als FlieBschema ergibt sich das in der nebenstehenden Abbildung dargestellte System. Das
Regenwasser flie3t im Neubau von der Dachbegrinung und den teilversiegelten Flachen zur

Zisterne. Von dort kann es zur Toilettenspilung oder Bewdasserung genutzt werden. Wenn zu
viel Wasser vorhanden ist, kommt es zum Uberlauf in einer Mulde.

Der Spielhof wird wieder als Teilwasserspielplatz aktiviert. Vor der Gelandegrenze befindet sich
eine Mulde als Notuberlauf. Ein Grinpuffer und die allgemeine Ausweitung der Griinflache in-
nerhalb und um die Gelande runden das Konzept ab.

49



netWORKS

Regenwasserleitung
Dachbegrunung innenliegend Entwasserung der
( ) At

vom F

Abb. 14: Schnitt durch die Kita (Bestandsbau) und Uiber das Gelande mit Lageplan (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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8.5 Empfehlungen fir die Planung blau-grin-grau gekoppelter Infrastrukturen
an einem Kitastandort

Uber die genannten Ideen und Vorschlage fir MaRnahmenkombinationen hinaus, die im Rah-
men eines Workshop mit Vertreter*innen einer Musterkita erarbeitet wurden, kénnen folgende
Punkte hilfreich sein:

m Versiegelungen sind weitestgehend zu vermeiden.
m Bauwerks- und Gebaudebegrinung (Dach, Fassade/Wand, Innenraum)

m Installation von Betriebswassernutzungsanlagen (Regen- oder Grauwasser)

Empfehlungen zur weiteren Prifung und fur die Begleitung des Umsetzungsprozesses:

m Vernetzung mit angrenzenden Liegenschaften/Grundstiicken prifen; bspw. gemeinsame
Nutzung von Zisternen oder Flachen zum Notuberlauf.

m Abstimmung mit angrenzenden Eigentumer*innen und Betreiber*innen (k6nnen ggf. in ver-
tragliche Regelung bzw. Sondervertrage minden).

m Abstimmung mit den Berliner Wasserbetrieben tber die Reduzierung/Befreiung vom Nieder-
schlagswasserentgelt.

m Einbau von Mess- und Zahleinrichtungen
m Projektmonitoring und Auswertung: Uberpriifung der realisierten MaRnahmen iiber 2 Jahre
m  Ggf. anschlieBende Anlage- und Prozessoptimierung.

m Projektvisualisierung innerhalb der Kita und als Information nach auen stéarkt den Prozess
nach innen und tragt zur Sensibilisierung fur das Thema bei (Umweltbildung).
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9 Kosten und Einsparpotenziale

In die Kostenschatzung wurden die Investitionskosten sowie Betriebskosten aufge-
nommen. Mdgliche Einsparpotenziale ergeben sich aus der Reduzierung des Trink-
wasserverbrauchs und der damit verbundenen Kosten sowie einem reduzierten Nie-
derschlagswasserentgelt auf dem Grundstiick. Empfehlung: 1-3 % der Investitions-
kosten sollten bei der Kostenplanung/Kostenanmeldung der Investitionskosten fir
Monitoring und Optimierung der Anlage kalkuliert werden.

Vorbemerkungen: Die hier aufgefiihrten Kosten basieren auf verschiedenen Quellen (u. a.
Herstellerangaben). Die Kostenangaben sind generisch. Das heildt, die Kosten beziehen sich
auf typische MaRnahmen, wie sie in den Varianten vorgesehen sind. Die nachfolgenden Preis-
/Kostenangaben und Beschreibungen kénnen daher nur im Sinne einer groben Kostenschat-
zung als Anhaltspunkt fur die zu erwartenden Kosten dienen. Im Rahmen einer weitergehenden
detaillierten Planung und Auslegung der MalRnahmen muss eine Préazisierung erfolgen.

Betriebskosten-Einsparungen: Das vorgestellte Wasserkonzept beinhaltet Moglichkeiten, um
Kosten fir die Wasserversorgung und Abwasserentsorgung zu sparen. Das Einsparpotential
ergibt sich aus der Reduktion der folgenden geschétzten Beitréage, die als laufende Kosten jahr-
lich bei einem konventionellen Anschluss an die 6ffentliche Ver- und Entsorgung entstehen.
Weitere Details sind projektbezogen und fir den Betreiber, ggf. den Kunden, mit den Berliner
Wasserbetrieben (BWB) zu klaren.

Wichtige Hinweise:
In der Kostenschétzung sind nicht enthalten:

m Gebaudekosten; Ingenieurbauwerke/Strallenquerungen

m  Malinahmen zur Barrierefreiheit

m Baugrund-/Bodenuntersuchungen

m Altlastenuntersuchung

m StralRen-/Wegebeleuchtung

= MaRgebliche/grundsatzliche Anderungen der Entwasserung

m Planungshonorar
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9.1 Kostenschatzung

Die Daten der folgende Tabelle wurden im Rahmen von Projektauswertungen, Angaben von Herstellern und Literaturrecherche zusammengestellit.

Tab. 4: Kostenschétzung (netWORKS 4 2018)

Dachbegriinung

@ Gesamt-

Investitionskosten

Pflegekosten

m2/a)

(%] Pflege-
/Unterhaltskosten

@ GESAMTKOSTEN INV.
+ PFLEGE/UNTER.

I A. Option Neubau: Kita Anbau mit ca. 270 m2 Dachflache; Extensive
Dachbegriinung, geringe Aufbauhthe, 25-40 €/m? (Anlage- und Montage-
kosten); Pflegekosten zwischen 1,50-2,50 €/m?

8.775,00 €

1,50 €

405,00 €

9.180,00 €

| B. Option Neubau: Kita Anbau mit ca. 270 m2 Dachflache, Retentions-
dach - 35 € bis auf 60 €/m2 (Anlage- und Montagekosten); Pflegekosten
zwischen 1,50-2,50 €/m?

12.825,00 €

250 €

675,00 €

13.500,00 €

II. Option Bestand: Bestehende Kita mit 36 m2 Vordachflachen, Extensive
Dachbegriinung mit 25 € bis 50 €; Pflegekosten um 2,50 €/m? (kleinere
Déacher kdnnen héhere pro m2 Kosten, denn eine minimale Grof3e ist noch
nicht erreicht)*

1.350,00 €

1,50 €

54,00 €

1.404,00 €
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VAN Gl

Ill. Option RW-Zisterne: Kosten von 750-1.000 €/m3 Speichervolumen als
durchschnittlicher Richtwert. GroRere Zisterne kdnnen niedrigere Kostenfakto-
ren haben. Verschiedene GréRen werden aufgefiihrt; eine andere Option
ware, das Wasser in Behaltern im Kellerraum zu speichern.

Kosten Ill A

23.000,00 €

Kosten Il B Kosten Ill C

65.000,00 € 80.000,00 €

Leitungsnetz

In der Objektplanung des Gebaudes zu betrachten.

IV A. Option Neubau: Leitungsnetz Neubau - Toilettenspiilung

In weiteren Phasen zu konkretisieren.

IV B. Option Bestand: Leitungsnetz Bestandsbau - Toilettenspiilung

Bewé&sserungssystem

V. Bewdasserungssystem: Spruhregner sind empfohlen auf Grund der Be-
standsbaume (inkl. Baustelleneinrichtung; Schlduche oder Spriihregner;
Verteilrohre fur unterflur-Bewasserung; Sensoren / Anschlussleitungen HDPE
| Steuereinheit bzw. Zentrales Steuergerat; Montage; Inbetriebnahme); aus-
geschlossen sind Erdarbeiten, Zwischenspeicher, Pumpen mit Drehzahlsteu-
erung, Wanddurchfiihrung, Kabelleerrohre Elektro, Verlegung Zubringerrohre
und/oder Rohrleitungen

Wandbegriinung - drei Moglichkeiten beschrieben

@ Gesamt-

Investitionskosten

28.875,00 €

@ Gesamt-

Investitionskosten

Pflegekosten (0] Pflege-
(m2/a) /Unterhaltskosten

GESAMTKOSTEN INV. +
PFLEGE/UNTER.

VI A. Option Bestand Fassadenbegriinung: Haftwurzler/Direktbewuchs der
Fassade - Bestand (Ost- + Westseite) - 10-20 €/m?2 x (10m lang x 10m grof3e
x 2 Abschnitte = 200 m2), minimale Aufwand Unterhaltskosten (5 € / m?)

1.500,00 €

5,00 € 500,00 €

2.000,00 €
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Zisterne Kosten Il A Kosten Il B Kosten Il C --

VI B. Option Neubau Fassadenbegriinung: Kletterpflanze, Leitbarer Be- | 6.250,00 € 10,00 € 1.000,00 € 7.250,00 €
wuchs mit Gerlstkletterpflanzen (inkl. Installationskosten) - Neubau, Sidseite

des Gebaudes — 35-90 €/m2 x (15m x 15m), etwa 10 €/m?/a Unterhaltskosten

VI C. Option Neubau Fassadenbegrinung: Bodengebunden, Kletterpflan- | 20.000,00 € 20,00 € 2.000,00 € 22.000,00 €

zen an Rankhilfen (inkl. Installationskosten und technischer Anlagen); Stdsei-
te des Gebéaudes - 150-250 €/m?2 Investitionskosten; etwa 10-30 €/m? Pflege-
kosten/Jahr

Mulden

VII. Notliberlaufmulde: abhéngig von der GrolRe, zu beachten ware die
Erdarbeiten, Gelandemodellierung,

Bodenaufbereitung, Rasenansaat, Fertigstellungspflege

@ Gesamt-
Investitionskosten

5.000,00 €

Pflegekosten
(m%a)

6,50 €

(%] Pflege-
/Unterhaltskosten

1.300,00 €

GESAMTKOSTEN INV. +
PFLEGE/UNTER.

6.300,00 €

Andere MaRnahmen

VIII. Bauteilkiihlung

In weiteren Phasen konkretisieren

Monitoring, Einweisung vor/wahrend des Betriebs, Visualisierung

‘Nachhaltigkeit'

IX. Monitoring / Optimierung

In weiteren Phasen konkretisieren

X. Einweisung

In weiteren Phasen konkretisieren

XI. Visualisierung

In weiteren Phasen konkretisieren
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9.2 Einsparpotential

Neben der Reduzierung des Trinkwasserbedarfs durch die Nutzung von Regenwasser als Be-
triebswasser besteht die Mdglichkeit, das in Berlin erhobene Niederschlagswasserentgelt zu
reduzieren.

Grundsatzlich besteht gemaR § 15 b Abs. 2 der Abwassergebuhrenordnung (ABE) die Mdglich-
keit zur Minderung des Niederschlagswasserentgelts bei der Umsetzung von MalRnahmen der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung. Eine 50%ige Reduzierung der Niederschlagswas-
serentgelte kann durch die (teilweise) Abkopplung (z. B. durch Dachbegriinung) erreicht wer-
den. Eine 100%ige Reduzierung kann bei einer vollstandigen Abkopplung des Gebaudes/
Grundstiickes vom Kanal erreicht werden. Neben den in der ABE formulierten ,Minderungspau-
schalen® kann auf Antrag des Kunden im Einzelfallverfahren von den Berliner Wasserbetrieben
entschieden werden, ob eine weitere, davon abweichende Minderung des Niederschlagswas-
serentgelts mdglich ist (BWB 2018).

Grundlage fur die Berechnung ist der in der Tabelle dargestellte Gebiihrenstand.

Tab. 5: Stand der Niederschlagswasserentgelte und Trinkwassergebuhr fir Berlin (BWB 2018)

Geblhrenstand (Berliner Wasserbetriebe, 2018)
Auswirkungen und Effekte, die fur diese

Niederschlagswasserentgelt 1,84 € je Quadratmeter pro Jahr | Wirtschaftiiche Betrachtung nicht be-

trachtet worden sind: Einsparungen bei
Trinkwassergebuhr 1,694 € pro Kubikmeter den Energiekosten, Kapitalrendite bzw.
Abwassergebiihr Berlin 2,21 € pro Kubikmeter Rendite
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Option A: Niederschlagswasserentgelt

Das Niederschlagswasserentgelt kann durch eine vollstandige Bewirtschaftung des Regenwas-
sers auf dem eigenen Grundstiick bis zu 100 % reduziert werden. Zwei Optionen sind darge-
stellt: 50 % und 100 % Einsparung.

Tab. 6: Niederschlagswasserentgelt auf Fokusgebiet 1A (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)

OPTION 1: Niederschlags-"([=gitsEiael M Spite[=] @t} mdgliche madgliche Einspa-
wasserentgelt m? und zahlen Einsparung rung durch 50 %
(heute ohne |durch 100 % |Abkopplung
zusatzliche |Abkopplung
Mafinahmen)
Teilflache Flzfchen-z 100 % Einspa- |5, o, Einsparung |Bemerkungen
groRe m rung
Dachflache 844 1,84€| 1.552,96 € 1.552,96 € 776,48 €| Abkopplung durch Dachbe-
Bestandsbau griinung bedeutet 50 %
Einsparung mdglich; kom-
plette Abkopplung durch
Sammlung und vollstandige
Dachflache 270 1,84 € 496,80 € 496,80 € 248,40 €|Bewirtschaftung des auf
Neubau (ge- dem Dach anfallenden
schétzte GrolRe) Regenwassers bedeutet,
dass eine 100 % Einspa-
rung moglich ist (Anschluss
ans Kanalnetz verzichten)
Wege (Versiegelt 900 1,84€ 1.656,00 € 1.656,00 € 828,00 €|Durch eine Entsiegelung
und Teilversiege- ware eine teilweise bis zu
lung) kompletten Abkopplung
mdoglich; das abflieRende
Regenwasser darf nicht in
die Kanalisation eingeleitet
werden (Anschluss ans
Kanalnetz verzichten)
Restflache Spiel- 3.344,6 1,84 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €|Aktuell keine Gebiihren fiir
flache Spielflache bezahlt daher
Restflache Griin- | 1.433,4|  1,84€ 0,00€ 0,00€ S e B AT
N maglichkeit
flache
Gesamtflachen- 6.792 3.705,76 € 1.852,88 €|---
grolke (m?)
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Option B: Trinkwassergebuihr (im Gebaude - Betriebswassernutzung)

Die Einsparung basiert auf dem aktuellen Betriebswasserbedarf (It. Trager, 2018). Eine effekti-
ve Einsparung ware durch die Betriebswassernutzung in den Sanitaranlagen maoglich.

Hinweis: Kosten fir das zweite Leitungsnetz und die Wasserzéahler sind in die Kosten-
schéatzung miteinzubeziehen. Neben einem zweiten Leitungssystem sind der Einbau zu-
satzlicher geeichter Privatwasserzahler (fur die Betriebswasserleitung und ggf. fur die
Trinkwassernachspeisung zum Regenwasserspeicher) sowie eine Mitteilung gegenuber
den Berliner Wasserbetrieben (BWB) und dem zustandigen Gesundheitsamt erforderlich.

Tab. 7: Einsparung bei der Trinkwassergebihr auf Fokusgebiet 1A (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)

OPTION 2: Trinkwassergebuhr — Toilettenspulung mogliche
Einsparung
. 3 Berechnete TW-Menge Be-
Betriebswassernutzung aus . Wassermenge m®, = . .
L Gebuhren - standsbau +geschatzte TW- Toilettenspilung
Regenwasser flr die . aktueller Wasserver- . 3 .
. . Trinkwasser Menge Neubau (m3); nur der m® x Gebiihren €
Toilettenspulung brauch 1.100 + 364 e . N
Anteil fur die Toilettenspulung
Trinkwassergebuhren 1,69 € 1.464 678 1.148,53 €

*zusatzliche Zahler erforderlich
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Gegenuberstellung der Einsparungspotenziale
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In der unteren Tabelle (vgl. Tab. 8) werden die Einsparungspotenziale zusammengefasst.
Demnach kann bereits durch die Dachbegriinung des Bestandsgeb&udes und des Neubaus
sowie der Entsiegelung, bzw. Teilentsiegelung der Wege Einsparpotenziale i. d. H. des MINI-
MAL Szenarios realisiert werden. Wird das Regenwasser zusatzlich als Betriebswasser fir die
Sanitdranlagen genutzt, werden Einsparungen i. d. H. des OPTIMAL Szenarios mdglich. Bei
einer kompletten Bewirtschaftung des Regenwassers im Gebaude, bzw. auf dem Grundstiick,
kdonnen Kosten i. d. H. des OPTIMAL Szenarios eingespart werden.

Tab. 8: Optionen zur Einsparungen der Trinkwassergebiihr, bzw. des Niederschlagswasserentgelts (Ram-
boll Studio Dreiseitl 2018)

OPTIMAL Option 1: 50 % Option 2 3.001,41 €
MINIMAL Option 1: 50 %, keine Option 2 1.852,88 €
MAXIMAL Option 1: 100 %, Option 2 4.854,29 €

Empfehlungen

m Empfehlung: 1-3 % der Investitionskosten sollten bei der Kostenplanung (Kostenanmeldung)
der Investitionskosten fur Monitoring und Optimierung der Anlage kalkuliert werden.
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Anhang
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1 Arbeitsbhlatter

1.1 Arbeitsblatt 1: Nichtmonetare Projektziele

ARBEITSBLATT 1

Variantenvergleich zur Bewertung von MaRnahmen in der Projektplanung

Standort | Sanierung/Erweiterung Musterkita
|/ Objekt:

1. Nichtmonetare Projektziele

# Planerische | Gewich- | Beschreibung Begriin-
Ziele tung [%] dung der
Gewich-
tung
1 Erlebbar- noch Sichtbares Wasser und gekoppelte Griinflachen kénnen im offentli-
keit, Identi- abzu- chen/halbéffentlichen Raum die Aufenthaltsqualitéat erhéhen. Blaue
fikation und | stimmen | und griine Elemente kdnnen positive psychologische und emotionale
Begegnung Effekte haben (z. B. Beruhigung, Entspannung). Als gestalterische

Elemente im (Frei-)Raum verleihen sie einem Ort eine bestimmte
Eigenart/Atmosphare, die fir den Ort identitatsstiftend sein kann. Die
Identifikation mit einer Landschaft bezieht sich auf die subjektive
Wahrnehmung und emotionale Bewertung einer Landschaft und die
daraus entstehenden Gefuhle der Verbundenheit und Zufriedenheit mit
einem konkreten Ort. Wasser wird in den konventionellen Infrastruktu-
ren typischerweise unter die Erde ,verbannt, gerat im wahrsten Sinne
des Wortes ,aus dem Blick” und verliert seine gestaltende Kraft.

2 Umwelt- noch Durch Umweltbildung soll ein verantwortungsbewusster Umgang mit
bildung abzu- der Umwelt und den natirlichen Ressourcen vermittelt werden. Um-
stimmen | weltbildung fur Kinder und Erwachsene nutzt vielféltige didaktische
Methoden. Typische Formen sind bspw. experimentieren, gestalten,
messen und nachbauen. Durch den Kontakt mit griinen und blauen
Elementen wird, bspw. im Schulgarten oder an Gewéssern, naturwis-
senschatftliches Verstandnis, Handlungswissen zu Umweltschutz und
auch guter Ernéhrung vermittelt. Wasser und der Umgang mit Wasser
(im Gebé&ude, im Quartier, in der Stadt) sind wichtige Themen- und
Handlungsfelder der Umweltbildung.

3 Luftreinhal- | noch Luftreinhaltung ist eine wichtige Voraussetzung fiir die Gesundheit der
tung abzu- Menschen, die Umwelt und wirtschaftliche Entwicklung. Europaweit
stimmen | verbindliche Grenzwerte beispielsweise fir Stickstoffdioxid oder Fein-
staube werden auch in Berlin oft Uberschritten. Aber auch erhéhte
Ozonwerte stellen ein Problem dar. Da von Baumen und der griinen
Vegetationsdecke Luftschadstoffe absorbiert werden, kann durch die
Erhéhung der Grunstrukturen in der Stadt der Emissionsbelastung

entgegengewirkt werden.
4 Larmschutz | noch Larm ist ein Bestandteil des Lebens in der Grof3stadt. Inzwischen wird
abzu- Larm als ernstzunehmende Umweltbelastung erkannt, die sich direkt

stimmen | oder indirekt auf das Wohlbefinden und die Gesundheit der Bewoh-
ner*innen auswirken kann. Vegetation wirkt nicht nur als physisch,
sondern auch optischer Schallschutz. Ist die Larmquelle nicht sichtbar,
wird sie auch weniger wahrgenommen. Larmschutzpflanzungen und —
besténde sind aufgrund ihres variablen Raumbedarfs und ihrer Kom-
binierbarkeit mit Erdwallen eine sinnvolle Form des passiven Schall-
schutzes. Durch griine Infrastrukturen und den verschiedenen Maf3-
nahmenkombination am Gebé&ude und in der Flache kann der Larmbe-
lastung somit entgegengewirkt werden.
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5

Verbesse-
rung Stadt-
kli-
ma/reduzier
te Hitzbelas-
tung

noch
abzu-
stimmen

Das Stadtklima ist gegenuber dem Umland von einem verénderten
Lokalklima gekennzeichnet. Durch die dichte Bebauung, hohe Versie-
gelung und geringe Vegetation, sowie die Emissionen von Luftschad-
stoffen und Abwérme herrschen in Stadten hohere Durchschnittstem-
peraturen, eine niedrigere Luftfeuchtigkeit und geringere Windge-
schwindigkeiten als im landlichen Raum. Durch die Férderung griiner
und blauer Infrastrukturen kénnen diese Effekte gemindert werden.
Vegetation und Wasserflachen verursachen Kuhleffekte durch Ver-
dunstung und aktive Transpiration. Grine Infrastruktur erhéht die
Rauigkeit der Stadtoberflache und wirkt sich positiv auf die Windge-
schwindigkeiten aus. Durch die Entsiegelung von Flachen verandert
sich der naturliche Wasserhaushalt und somit das Verhaltnis von
Abfluss zu Verdunstung und Versickerung. Im Verbundsystem (Luft-
leitbahnen) kénnen Griinflachen und Begriinungen von Hausfassaden
und Dachflachen einen umweltverbessernden Beitrag durch eine
optimierte Vernetzung erzielen.

Nattrlicher
Wasser-
haushalt

noch
abzu-
stimmen

Die Kernelemente des Wasserhaushalts sind die Verdunstung, die
Versickerung und der Abfluss. Insbesondere bauliche MaRnahmen,
die mit einer Versiegelung von Bdden einhergehen, verandern den
Wasserhaushalt in einem Gebiet. Im natirlichen Wasserhaushalt
verdunstet der weitaus groR3te Teil des Niederschlagswassers, ein
kleiner Teil versickert und nur ein geringer Teil fliel3t ab. Das Verhaltnis
von Verdunstung, Versickerung und Abfluss variiert je nach klimati-
schen (hei3-kalt), topographischen (eben-ondoliert), geologischen
(Bodentypen) und 6kosystemaren (z. B. Art des Pflanzenbewuchs)
Bedingungen. Eine dezentral ausgerichtete Regenwasserbewirtschaf-
tung, die auf gekoppelten grau-griin-blauen Infrastrukturen aufbaut,
bewirtschaftet die Niederschlage dort, wo sie anfallen und orientiert
sich am natirlichen Wasserkreislauf. Hierzu wird das Niederschlags-
wasser moglichst im Gebiet zuriickgehalten und verdunstet (z. B. fir
kiinstliche Wasserflachen und Geb&audebegriinung) und iber die
belebte Bodenschicht versickert.

Gewasser-
schutz

noch
abzu-
stimmen

Ziel des Gewasserschutzes in Deutschland ist es, allerorts Gewésser
mit guter dkologischer Qualitat zu erhalten bzw. wiederherzustellen.
Dazu missen die Gewasser, aber auch ihre Ufer und ihr Umfeld so
erhalten bzw. wieder hergestellt werden, dass sich dort die fir den
jeweiligen Naturraum typischen Lebensgemeinschaften entwickeln
konnen. Gerade in stadtischen Gebieten mit Mischkanalsystem ist die
Wasserqualitat der Oberflachengewasser regelmaRig durch den (kon-
trollierten) Uberlauf aus dem Kanal im Falle von extremen Regener-
eignissen gefahrdet. Das Ziel des Gewasserschutzes bezieht sich je
nach GroRRe und Lage des Kanaleinzugsgebiets nicht nur auf Oberfla-
chengewasser im Planungsgebiet, sondern ggf. auch auf weiter ent-
fernt liegende Gewasser.

Grundwas-

serschutz

noch
abzu-
stimmen

Grundwasser ist ein wesentliches Element des Wasserkreislaufs und
erfullt wichtige 6kologische Funktionen. Das Grundwasser muss durch
die konsequente Anwendung des Vorsorgeprinzips vor Verunreinigun-
gen geschutzt werden. Grune Infrastrukturen stérken die Naturhaus-
haltsfunktionen der Béden, wie die Wasserfilter- und Reinigungsfunkti-
on der Bdden und wirken potenziell positiv auf die Reinigung des
versickernden (Regen-)Wassers. Entsiegelung und die Verbesserung
der Bodenstruktur des Oberbodens beeinflusst die Versiuckerungsfa-
higkeit der Boden und stérkt die Grundwasserneubildungsrate. Der
Grundwasserschutz ist in Berlin insbesondere deshalb von groRer
Bedeutung, da die Trinkwasserversorgung der Stadt auf den Grund-
wasserleitern und der Uferfiltration in Wasserschutzgebieten basiert.
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9 Klima- noch Klimaschutz meint hier vordergriindig die Minderung des Treibhaus-
schutz abzu- gasausstol3es. Gekoppelte Infrastrukturen leisten einen Beitrag zum
stimmen | Klimaschutz durch die bessere Kohlenstofffixierung in Form von grii-
nen Infrastrukturen aber auch durch den Schutz und die Verbesserung
der Bodenqualitat und den Erhalt der Humusschicht. Zudem wird
durch die dezentrale Bewirtschaftung der Wasserressourcen der
Ausbau zentraler, grauer Wasserinfrastrukturen gemindert und damit
der fUr den Bau notwendige CO, Verbrauch vermieden. Der sich
daraus ergebende geringere energetische Aufwand fur den Betrieb
zentraler Infrastrukturen wird dadurch ebenfalls reduziert und wirkt sich
positiv auf die Energiebilanz aus.

10 | Erhaltung, noch Biodiversitit oder biologische Vielfalt bezeichnet gemaR dem Uberein-
Foérderung, abzu- kommen uber biologische Vielfalt (CBD) ,die Variabilitét unter leben-
Verbesse- stimmen | den Organismen jeglicher Herkunft, darunter Land-, Meeres- und
rung der sonstige aquatische Okosysteme und die dkologischen Komplexe, zu
Biologi- denen sie gehoren. Dies umfasst die Vielfalt innerhalb der Arten und
schen zwischen den Arten und die Vielfalt der Okosysteme" (CBD, 2010).
Vielfalt / Eine hohe Biodiversitét erhoht die Resilienz von Okosystemen gegen-
Biodiversi- Uber auf3eren Stérungen — wie z. B. klimabedingte Effekte (Trocken-
tat heit, Hitze). Bei der Planung von Geb&uden- und Grundstiicksbegri-

nungen sind entsprechende Vorgaben zum Schutz der biologischen
Vielfalt und zur Verwendung von Pflanzen gebietseigener Herkunft zu

beachten.

11 | Sicherstel- noch Die Wasserversorgung hangt von zwei Faktoren ab: einer ausreichen-
lung der abzu- den Wassermenge in einer ausreichenden Wasserqualitat. Durch
Wasserver- | stimmen | gekoppelte Infrastrukturen kdnnen verschiedene Effekte fur die Ver-
sorgung besserung der Wasserverfuigbarkeit im Hinblick auf seine Qualitat und

Menge realisiert werden, wie unter den Punkten Naturlicher Wasser-
haushalt, Gewésser- und Grundwasserschutz bereits erléutert. Neben
der Speisung des Gesamtsystems durch verbesserten Riickhaltung
auf Grindéachern und im Boden wird durch zusétzliche Speicherkapa-
zitaten in Form von Zisternen eine Verringerung des Trinkwasserver-
brauchs durch die Widerverwendung von Regen- und Grauwasser

erreicht.
12 | Flachenbe- noch Der Flachenbedarf in urbanen Raumen steigt unaufhorlich. Wahrend
darf abzu- der letzten 60 Jahre hat sich die Siedlungs- und Verkehrsflache in

stimmen | Deutschland mehr als verdoppelt, meist zulasten der Landwirtschaft
und fruchtbarer Boden. In Berlin fihrten Bautatigkeiten in den letzten
funf Jahren zu einer Neuversiegelung von 700 ha, das entspricht
3.800 m? pro Tag. Die Bundesregierung hat dafir im Rahmen der
Nachhaltigkeitsstrategie eine Verringerung der Neuinanspruchnahme
von Flachen in Siedlungsgebieten beschlossen. Durch MaZnahmen
der gekoppelten Infrastrukturen kénnen Quartiere flachenschonender
entwickelt werden, weil griine Freiflachen und Béden zu Bestandteilen
der Wasserinfrastrukturen werden und dadurch geschitzt und mit
ihren Funktionen entwickelt werden. Einer zunehmenden Versiegelung
kann so entgegen gewirkt werden.

100 %

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fiir Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur
Bewertung von MaflRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rundschreiben SenStadt VIC Nr.
01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4, geférdert vom BMBF,

aktualisiert und erganzt, Mai 2021.
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Variantenvergleich zur Bewertung von MaRnahmen in der Projektplanung

/ Objekt:

Standort | Sanierung/Erweiterung Musterkita

Spétere Wichtung zwischen nichtmonetéren und monetaren Aspekten

Nichtmonetar

abzustimmen | %

Monetéar

abzustimmen | %

Nutzliche Links

Allgemein Koalitionsvereinbarung 2016-2021

AB1 - Zeile 1 SenUVK: Strategie Stadtlandschaft Berlin (Stand 2014)

AB1 - Zeile 2 Koalitionsvereinbarung 2016-2021

AB1 - Zeile 3 Umweltatlas: 03.11 StralRenverkehr - Emissionen und Immissionen (verschiedene Jahre)

AB1 - Zeile 4 Umweltatlas: 07.05 Strategische Larmkarten, 2017

AB1 - Zeile 5 Umweltatlas: 04.11 Klimamodell Berlin - Planungshinweise Stadtklima, 2015
Umweltatlas: 04.12 Klimamodell Berlin - Entwicklung der Anzahl klimatologischer Kennta-
ge in der Zukunft, 2015

AB1 - Zeile 6 Umwe_ltatlas: O%.l3 Oberflachenabfluss, Versickerung, Gesamtabfluss und Verdunstung
aus Niederschlégen, 2012

ABL1 - Zeile 7 SenUVK: Wasserbehérde
Umweltatlas: 02.01 Gewéssergite (Chemie), 2001
Umweltatlas: 02.03 Biologische Gewassergite (Trophie), 2003

AB1 - Zeile 8 Umweltatlas: 02.11 Wasserschutzgebiete und Grundwassernutzung, 2009
Umweltatlas: 02.17 Grundwasserneubildung, 2012
Umweltatlas: 02.19 Zu erwartender héchster Grundwasserstand (zeHGW), 2018
Umweltatlas: 02.20 Zu erwartender mittlerer hdchster Grundwasserstand (zeMHGW),
2016

AB1 - Zeile 9 _

AB1 - Zeile 10 Senatsbeschluss (Stand 2012)
SenUVK: Berliner Strategie zur Biologischen Vielfalt
Umweltatlas: 05.08 Biotoptypen, 2013
SenUVK: Schutzgebiete

AB1 - Zeile 11 )

ABL1 - Zeile 12 _



https://www.berlin.de/rbmskzl/regierender-buergermeister/senat/koalitionsvereinbarung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/natur-gruen/landschaftsplanung/strategie-stadtlandschaft/strategie-stadtlandschaft-berlin.pdf
https://www.berlin.de/rbmskzl/regierender-buergermeister/senat/koalitionsvereinbarung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/luft/strassenverkehr-emissionen-und-immissionen/
https://www.berlin.de/umweltatlas/verkehr-laerm/laermbelastung/2017/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/klima/klimabewertung/2015/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/klima/klimawandel/2015/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/klima/klimawandel/2015/zusammenfassung/
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia412.htm
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia412.htm
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/ia412.htm
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserhaushalt/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserhaushalt/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/zustaendigkeiten/wasserbehoerde/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/gewaesserguete-chemie/2001/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/gewaesserguete-trophie/2003/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserschutzgebiete/2009/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserneubildung/2012/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserstand-zehgw/2018/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserstand-zemhgw/2016/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/grundwasserstand-zemhgw/2016/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/biologische-vielfalt/
https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/natur-gruen/biologische-vielfalt/publikationen/biologische_vielfalt_strategie.pdf
https://www.berlin.de/umweltatlas/biotope/biotoptypen/2013/zusammenfassung/
https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/naturschutz/schutzgebiete/

.

nefWORKS

1.2 Arbeitsblatt 2: Daten zur Liegenschaft

ARBEITSBLATT 2

Variantenvergleich zur Bewertung von Mal3nahmen in der Projektplanung

12 2 Daten zur Liegenschaft - Sanierung/Erweiterung Musterkita

13 2.1 Allgemeines

2.1.1 Wasserschutzgebiete

15 ja/nein Schutzzone Bemerkung/Datenquelle

16 Gibt es Vorgaben zu -
maximal einzuleitenen-
den Wassermengen im

Wasserschutzgebiet?
17
18 2.1.2 Einleitung
19 ja/nein Vorgabe Bemerkung/Datenquelle
20 Ist fur das Regenwasser

ein Anschluss an die
Kanalisation vorhanden
/ vorgesehen?

21 Mischwasserkanal

22 Regenwasserkanal

23 Gibt es Vorgaben zu ja 10 I/s*ha Datenquelle: Hinweisblatt SenUVK (siehe
maximal einzuleitenen- Link)
den Wassermengen in
dem Kanal?

24 Ist die direkte Einleitung
von Niederschlags-
wasser in ein Gewasser
maglich?

26 ‘2.2 Boden

27 Kriterium Angaben Einheit Bemerkung/Datenquelle
28 Grundwasserflurabstand m

29 Bodendurchlassigkeit (k; -Wert) m/s

30 Altlasten -

31 ‘2.3 Flachenangaben

32 Flachen Teilflache Flache A [m?] Bemerkung
33 angeschlossene Dachpro- D1

jektionsflachen
34 D2
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35 D3
36 D4
37 D5
38
39 X Dachflachen
40 Frei- und Ver- Vi
kehrsflachen
41 vollversiegelt &
42 und teilversiegelt | v3
43 V4
44 V5
45
46 Z versiegelt
47 Frei- und Ver- uvi
kehrsflachen
unversiegelt
48 uv2
49 E uv3
50 ﬁ uv4
4]
51 S uvs
X
52 | 8
e}
53 = Z unversiegelt
54 E’ X Frei- und Verkehrsflachen

55 Gesamtflache Baugrundstiick

56 2.4 Angaben zur Nutzung der Liegenschaft
57 Nutzung Menge Einheit Bemerkung/Datenquelle
58 Personen
(Kinder)
59 Personen
(Betreuer)
60 Personen
61 jahrlicher Trinkwasserbedarf Bestand + md/a
geschatzter Neubau Trinkwasserbedarf
62 Wasserpreis 1,69 €/m? Datenquelle: BWB 2018; +0,77€/d
je Zahler
63 Schmutzwasserentgelt 2,21 €/m? Datenquelle: BWB 2018
64 Niederschlagswasserentgelt 1,84 €/m?%a Datenquelle: BWB 2018

Quelle: Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fur Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chungen zur Bewertung von MalRRnhahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rund-
schreiben SenStadt VIC Nr. 01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens
netWORKS 4, geférdert vom BMBF, aktualisiert und erganzt, Mai 2021.
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Nutzliche Links

AB2 - Zeile 16 Geoportal Berlin: Wasserschutzgebiete 2009

AB2 - 20/21/22 Geoportal Berlin: Art der Kanalisation 2017 (Umweltatlas)

AB2 - Zeile 23 SenUVK: Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in Berlin (Stand 2018)
AB2 - Zeile 24 SenUVK: Regenwasser- Rechtliche Grundlagen

AB2 - Zeile 28 Geoportal Berlin: Flurabstand des Grundwassers 2009 differenziert (Umweltatlas)

Geoportal Berlin: Grundwassergleichen 2019 (Umweltatlas)

AB2 - Zeile 31 Geoportal Berlin: Gesattigte Wasserdurchlassigkeit (Kf) der Béden 2015 (Umweltatlas)
AB2 - Zeile 30 SenUVK: Bodenschutz und Altlasten
AB2 - Zeile 33-55 Geoportal Berlin: ALKIS Berlin (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)

AB2 - Zeilen 62-64 Berliner Wasserbetriebe - Tarifiibersicht (Trink- und Abwasser) (Stand 2018)
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https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=wsg@senstadt
https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=wmsk02_09_1artkan2017@senstadt
https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/umwelt/wasser-und-geologie/publikationen-und-merkblaetter/hinweisblatt-brewa-be.pdf
https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologie/regenwasser/rechtliche-regelungen/
https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=wmsk_02_07flurab2009@senstadt
https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=wmsk_02_12gwgleichen@senstadt
https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=k01_06_10wasdur2015@senstadt
https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/bodenschutz-und-altlasten/
http://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapId=wmsk_alkis@senstadt
https://www.bwb.de/de/tarife.php
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1.3 Arbeitsblatt 3: Rahmenbedingungen zur Ma3nahmenauswahl

ARBEITSBLATT 3
Variantenvergleich zur Bewertung von Mal3nahmen in der Projektplanung

) 3 Rahmenbedingungen zur MaBnahmenauswahl - Sanierung/Erweiterung Musterkita

3.1 Abschétzung der anfallenden/abflieRenden Niederschlagsmengen

67 Merkmal Hohe h Bemerkung/Datenquelle
[mm/a]
68 durchschnittlicher Jahresniederschlag 577 Siehe 'Niitzliche Links'

3.2 Rahmenbedingungen zur Verdunstung

70 Merkmal moglich/nicht moglich Erlauterung
/nicht erwiinscht

71 Flachen zur Dachbegriinung
72 Verdunstung uber offene Wasserflachen
73 Verdunstung durch Freiflachen

74 Fassadenbegriinung / Wandbegriinung

3.3 Rahmenbedingungen zur Betriebswassernutzung

~
ol

76 Merkmal maoglich/nicht moglich Erlauterung
/nicht erwiinscht

77 Grauwassernutzung

78 Regenwassernutzung

79 Ermittlung des Betriebswasserbedarfes

80 | Verwendungszweck personenbezogener Anzahl der Zeitraum Betriebswasser-
Tagesbedarf Personen in jahresbedarf
[ITag] Tagen je [m3/a]
Jahr

81 Toilette in Haushalten

82 Toilette im Burobereich

83 Toilette, Kita, Bestand

84 Putzwasser, Kita, Bestand,

85 Waschmaschine

86 Kihlwasser

87 Toilette in Schulen Neu

88 Putzwasser - Neu
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90 Zwischensumme (Bestand gemessen + Neubau geschéatzt)
91 | Verwendungszweck GrolRe der zu spezifischer Jahresbe- Betriebswasser-
bewéssernden Flache darf jahresbedarf
[m?] [/m¥a] [m3/a]
92 Garten-
/Griinflachenbewasserung
93 | Sportflachen
94 Grunlandberegnung
- leichter Boden
- schwerer Boden
95 | andere Nutzungen
96 B&aume (max. 4 Jahre) 108 Stk
X9 m2
97 Bewasserungswasserver-
brauch
98 Zwischensumme Bewas-
serung
99 X jahrlicher Betriebs-
wasserbedarf
100 ‘ 3.4 Rahmenbedingungen zur Versickerung
101 Merkmal EntscheidungsgréRe erfullt
ja/nein
102 Herkunft Niederschlags- unbedenklich bis tolerierbar
wasser (z. B. Dach, Strale,
ect)
103 | k-Wert 1*10° bis 1*10° m/s K
104 Grundwasserflurabstand erforderlich sind 1,5 m K
105 Altlastenvorkommen nicht bekannt, prifen! K
106 Gebéaudeabstand Festlegung je nach ortlicher Vorraussetzung
107 Fallt die Regenwasserversickerung unter die Freistellungsverordnung? Prufung
erforder-
lich
108 Konnen alle Bedingungen erfullt werden, ist prinzipiell eine Versickerung von Niederschlagswasser moglich.
Werden einzelne Bedingungen nicht erfilllt, ist die Versickerung nicht méglich oder mit groRem Aufwand verbun-
den.
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109 ‘ 3.5 Auswahl von MaBnahmen

110 ‘ 3.5.1 AuszuschlieRende BewirtschaftungsmaRnamen (Abwahl ist schriftlich zu begriinden)

111 | Sind aufgrund der bisher erfassten Daten MaRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung aus geologischen,
technischen oder sonstigen standortbedingten Griinden auszuschlieRen?

112 | MaRnahme Begriindung

113 | vollstandiges Einleiten in den Kanal

114 | Versickerung

115 | Regenwassernutzung

116 | Verdunstung

117 | Gebaudebegriinung

118 | Direkteinleitung (Gewéasser/Wasserflachen)

119 | Betriebswassernutzung aus Regenwasser

120 | Betriebswassernutzung aus Grauwasser

3.5.2 MaBnahmenkombinationen

(werden im weiteren Planungsprozess der monetaren und nichtmonetéren Bewertung unterzogen)

122 | BESTANDS-
GEBAUDE

123 | NEUBAU

124 | FREIRAUM

125 | OPTIONAL
FREIRAUM

126 | -

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung (2011): Leitfaden fiir Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur

Bewertung von MalRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, Berlin, Rundschreiben SenStadt VIC Nr.
01/2011, Ausgabe 2011. Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4, geférdert vom BMBF,

aktualisiert und ergéanzt, Mai 2021.
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2 Uberblick der nichtmonetaren Ziele (Grundlage Arbeitsblatt 1)

Dieser Uberblick stellt keine allumfassende Liste dar, sondern versteht sich als exemplarisches
Beispiel fur die Vielfalt der Ziele, die innerhalb eines Quartiers verfolgt werden kénnen und soll
ein besseres Verstandnis vermitteln, welche Art von mdglichen Wirkungen von den MafRnah-
menvorschlagen ausgehen kdnnen. Die Liste lieRe sich mit Themen wie beispielsweise Ge-
sundheit, Nachhaltigkeit oder Umweltgerechtigkeit erweitern.

Ziel 1: Erlebbarkeit, Begegnung, Identifikation

Sichtbares Wasser und begriinte Gebaude/Grinflachen kénnen im 6ffentlichen/halboffentlichen
Raum die Aufenthaltsqualitat erhéhen. Blaue und griine Elemente kdnnen positive psychologi-
sche und emotionale Effekte haben (z. B. Beruhigung, Entspannung). Als gestalterische Ele-
mente im (Frei-)Raum verleihen sie einem Ort eine bestimmte Atmosphére, die fir den Ort iden-
titétsstiftend sein kann. Die Identifikation mit einem Ort/einer Landschaft bezieht sich auf die
subjektive Wahrnehmung und emotionale Bewertung und die daraus entstehenden Geflihle der
Verbundenheit und Zufriedenheit. Dadurch wird ein Beitrag zur Erhdhung der Lebensqualitat
geleistet.

Ziel 2: Umweltbildung

Durch Umweltbildung soll ein verantwortungsbewusster und schonender Umgang mit der Um-
welt und den naturlichen Ressourcen vermittelt werden. Umweltbildung fir Kinder und Erwach-
sene nutzt vielfaltige didaktische Methoden. Typische Formen sind bspw. experimentieren, ge-
stalten, messen und nachbauen. Durch den Kontakt mit griinen und blauen Elementen wird,
bspw. im Schulgarten oder an Wasserflachen, naturwissenschaftliches Verstandnis, Hand-
lungswissen zu Umweltschutz und auch zu guter Erndhrung vermittelt. Wasser und der effizien-
te Umgang mit Wasser (z. B. im Gebaude, im Quartier, in der Stadt) sind wichtige Themen- und
Handlungsfelder der Umweltbildung.

Ziel 3: Luftreinhaltung

Luftreinhaltung ist eine wichtige Voraussetzung fur die Gesundheit der Menschen, die Umwelt
und wirtschaftliche Entwicklung. Europaweit verbindliche Grenzwerte beispielsweise fur Stick-
stoffdioxid oder Feinstiube sind zu beachten. Erhdhte Ozonwerte stellen ein Problem dar.
Durch die Erhdhung der Griin- und Wasserstrukturen in der Stadt kann der Emissionsbelastung
entgegengewirkt werden.

Ziel 4: Larmschutz

Larm wird als ernstzunehmende Umweltbelastung erkannt, die sich direkt oder indirekt auf das
Wohlbefinden und die Gesundheit auswirken kann. Vegetation und flieBendes Wasser wirken
nicht nur als physischer, sondern auch optischer Schallschutz. Ist die Larmquelle nicht sichtbar,
wird sie auch weniger wahrgenommen. Larmschutzpflanzungen und -wande erweisen sich zum
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Beispiel aufgrund ihres variablen Raumbedarfs und ihrer Kombinierbarkeit mit Erdwallen als
eine sinnvolle Form des passiven Schallschutzes. Durch griine und blaue Infrastrukturen und
die verschiedenen MaRnahmenkombinationen am Geb&ude und in der Flache kann der Larm-
belastung effizient entgegengewirkt werden.

Ziel 5: Verbessertes Stadtklima / reduzierte Hitzebelastung

Durch die dichte Bebauung, hohe Versiegelung und geringe Vegetation, sowie die Emissionen
von Luftschadstoffen und Abwéarme herrschen in Stadten i. d. R. héhere Durchschnittstempera-
turen, eine niedrigere Luftfeuchtigkeit und geringere Windgeschwindigkeiten als im landlichen
Raum. Durch die Férderung griner und blauer Infrastrukturen kdnnen diese Effekte gemindert
werden. Vegetation und Wasserflachen verursachen Kihleffekte durch Verdunstung und aktive
Transpiration. Griine Infrastruktur erh6ht die Rauigkeit der Stadtoberflache und wirkt sich positiv
auf die Windgeschwindigkeiten aus. Durch die Entsiegelung von Flachen verandert sich der
natirliche Wasserhaushalt und somit das Verhaltnis von Abfluss zu Verdunstung und Versicke-
rung. Im Verbundsystem (Luftleitbahnen) kénnen Griinflachen und Gebaudebegrinungen (z. B.
Wande, Dacher, Bauwerke) einen umweltverbessernden Beitrag durch eine optimierte Vernet-
zung erzielen.

Ziel 6: Naturlicher Wasserhaushalt

Die Kernelemente des Wasserhaushalts sind die Verdunstung, die Versickerung und der Ab-
fluss. Inshesondere bauliche Malinahmen, die mit einer Versiegelung von Bdden einhergehen,
verdndern den Wasserhaushalt in einem Gebiet. Im natirlichen Wasserhaushalt verdunstet der
weitaus grof3te Teil des Niederschlagswassers, ein kleiner Teil versickert und nur ein geringer
Teil fliel3t ab. Das Verhaltnis von Verdunstung, Versickerung und Abfluss variiert je nach klima-
tischen (hei3-kalt), topographischen (eben-ondoliert), geologischen (Bodentypen) und okosys-
temaren (z. B. Art des Pflanzenbewuchs) Bedingungen. Eine dezentral ausgerichtete Regen-
wasserbewirtschaftung, die auf gekoppelten — also griin-blau-grauen — Infrastrukturen aufbaut,
bewirtschaftet die Niederschlage dort, wo sie anfallen und orientiert sich am natirlichen Was-
serkreislauf. Hierzu wird das Niederschlagswasser mdoglichst im Gebiet zuriickgehalten und
verdunstet (z. B. Uber kunstliche Wasserflachen und Gebaudebegrinung), genutzt (z. B. als
Betriebswasser) und tber die belebte Bodenschicht versickert.

Ziel 7: Gewasserschutz

Ziel des Gewasserschutzes ist es, Gewasser mit guter 6kologischer Qualitéat zu erhalten bzw.
wiederherzustellen. Dazu mussen die Gewasser, aber auch ihre Ufer und ihr Umfeld, so erhal-
ten bzw. wieder hergestellt werden, dass sich dort die fur den jeweiligen Naturraum typischen
Lebensgemeinschaften entwickeln kénnen. Gerade in stadtischen Gebieten mit Mischkanalsys-
tem, wie in Berlin, ist die Wasserqualitat der Oberflachengewasser regelmafig durch den (kon-
trollierten) Uberlauf aus dem Kanal im Falle von extremen Regenereignissen gefahrdet. Das
Ziel des Gewasserschutzes bezieht sich je nach Gréf3e und Lage des Kanaleinzugsgebiets
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nicht nur auf Oberflachengewésser im Planungsgebiet, sondern ggf. auch auf weiter entfernt
liegende Gewasser.

Ziel 8: Grundwasserschutz

Grundwasser ist ein wesentliches Element des Wasserkreislaufs und erflillt wichtige 6kologi-
sche Funktionen. Das Grundwasser muss durch die konsequente Anwendung des Vorsorge-
prinzips vor Verunreinigungen geschitzt werden. Griine Infrastrukturen stérken die Naturhaus-
haltsfunktionen wie die Wasserfilter- und Reinigungsfunktion der Béden und wirken potenziell
positiv auf die Reinigung des versickernden (Regen-)Wassers. Entsiegelung und die Verbesse-
rung der Bodenstruktur des Oberbodens beeinflussen die Versickerungsfahigkeit der Bdden
und starken die Grundwasserneubildungsrate. Die Herkunft des Niederschlagswassers/die Be-
lastung mit organischen Spurenstoffen ist zu beachten. Der Grundwasserschutz ist in Berlin
insbesondere deshalb von groRer Bedeutung, da die Trinkwasserversorgung der Stadt auf den
Grundwasserleitern und der Uferfiltration in Wasserschutzgebieten basiert.

Ziel 9: Klimaschutz

Grau-griin-blaue Infrastrukturen leisten einen Beitrag zum Klimaschutz, z. B. durch die bessere
Kohlenstofffixierung. Zudem wird durch die integrierten Wasserkonzepte der Ausbau und Sanie-
rungsbedarf zentraler, grauer Wasserinfrastrukturen gemindert und damit der flr den Bau not-
wendige CO,-Verbrauch vermieden. Der sich daraus ergebende geringere energetische Auf-
wand fur den Betrieb zentraler Infrastrukturen wird ebenfalls reduziert und wirkt sich positiv auf
die Umwelt und Energiebilanz aus.

Ziel 10: Biodiversitat

Effekte der MaBhahmen auf die biologische Vielfalt (Biodiversitat) kbnnen auf verschiedenen
Ebenen gemessen und gesteuert werden. So kann die Verwendung von regionalem Saatgut
(z. B. durch Saatgutiibertragung aus vergleichbaren naturnahen Standorten von einem Tro-
ckenrasenstandort auf ein extensives Griindach) die genetische Vielfalt férdern. Durch die ge-
zielte Anpassung von Design und Pflege der Anlagen kann die Vielfalt unterschiedlicher Le-
bensrdume fir sich spontan ansiedelnde Arten erhéht werden. Die Betrachtung der Integration
der MaRRnahmen im Stadtraum kann die funktionelle Vielfalt der stadtischen Okosysteme als
Ruckzugsort, Brutstatte, Verbindungskorridor oder Trittstein starken.

Ziel 11: Sicherstellung der Wasserversorgung

Die offentliche Versorgung mit Trinkwasser ist in Deutschland eine Aufgabe der Daseinsvorsor-
ge. Die Trinkwasserversorgung hangt von einer ausreichenden Wassermenge in einer ausrei-
chenden Wasserqualitat ab. Durch grin-blaue Infrastrukturen kénnen verschiedene Effekte fir
die Verbesserung der Wasserverfuigbarkeit im Hinblick auf seine Qualitdt und Menge realisiert
werden. In Bereichen, in denen keine Trinkwasserqualitat erforderlich ist, ist die Nutzung von
Betriebswasser(z. B. aus Regen-und/oder Grauwasser) zu prifen.
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Ziel 12: Schonender Umgang mit Flache, Flachenbedarfe und Flachenkonkurrenzen re-
duzieren

Waéhrend der vergangenen 60 Jahre hat sich die Siedlungs- und Verkehrsflache in Deutschland
mehr als verdoppelt. In Berlin fihrten Bautatigkeiten in den vergangenen funf Jahren zu einer
Neuversiegelung von 700 ha, das entspricht 3.800 m2 pro Tag. Durch Mal3Bnahmen der grau-
grun-blauer Infrastrukturen kénnen Quartiere flachenschonend entwickelt und Flachenkonkur-
renzen (z. B. durch die Nutzung von Dachflachen) entgegen gewirkt werden. Durch gekoppelte
Infrastrukturen wird der Mehrwert der Flachen auf vielfaltige Weise erhdht: Durch Schaffung
neuer Grunflachen (bspw. intensive Dachbegriinungen), durch Aufwertung und Qualifizierung
der bestehenden Flachen und durch Mehrfachnutzung (Multicodierung).
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Im folgenden Abschnitt sind wichtige Ausgangsdaten zur Standortbeschreibung des Fokusge-

biet 1A zusammengefasst:

zur Topographie,

zum Wasserhaushalt (Niederschlag, Abfluss, Verdunstung, Versiegelung),

zum Boden und Grundwasser,

zum Freiraum, Umwelt und Naturschutz,

zur Kanalisation

Diese Auskiinfte informieren Uber die Auswahl und Eignung der Malinahmen und sind eine

Indikation fiir das Potenzial der MaBhahmen, einen Beitrag zu den prioritaren Zielen leisten zu

k

onnen.

Diese Zusammenstellung ist ein Auszug der in die Untersuchung eingeflossenen Daten und

entspricht dem Schritt ,Standortanalyse®.

Tab. 9: Uberblick zu Planungs- und Handlungsanforderungen geméaR Standortanalyse

Thema

Ergebnis

Einstufung

3.1 Topografie

Das Fokusgebiet liegt auf einer Hhe von 49-50 m (NHN). Das umlie-
gende Gelande ndrdlich und westlich der Kita weil3t eine leichte Erho-
hung um ca. 1-2 m auf.

keine besonderen
Anforderungen

3.2 Wasserhaushalt

Gesamtabfluss aus
Niederschlagen

Die Abfliisse des Fokusgebiet 1A liegen bei etwa 200-250 mm/Jahr
und damit leicht unter dem durchschnittlichen Wert von 250-350
mm/Jabhr fiir locker bebaute AuRenbereiche der Stadt.

neutrale Planungs-
bedingungen

3.3 Boden & Grundwasser

Flurabstand des Grund-
wassers

Im Einzugsgebiet des Fokusgebiets liegt der Grundwasserflurabstand
bei 20-30 m. Der Flurabstand des Gebietes ist von einer grundwas-
serhemmenden Schicht gekennzeichnet. Eine Bodenuntersuchung vor
Baubeginn wird sehr empfohlen.

neutrale Planungs-
bedingungen

Wasserdurchléassigkeit Kf
der Boden 2010

Die Wasserdurchlassigkeit des Bodens im Untersuchungsgebiet wird
als sehr hoch mit geringem Filtervermdgen eingestuft. Standortspezifi-
sche Gutachten haben allerdings gezeigt, dass die Versickerungsfa-
higkeit auf Grund der Altlasten- und Kampfmittleuntersuchung relativ
unglnstig ist.

ungunstige Pla-
nungs-bedingungen

Versiegelungsgrad

Das Einzugsgebiet des Fokusgebiets ist mit ca. 20-30 % vergleichs-
weise gering versiegelt. Das Fokusgebiet 1A ist allerdings relativ hoch
versiegelt (ca. 60 % der Bestandsflache ist volllversiegelt.)

ungunstige Pla-
nungs-bedingungen

3.4 Freiraum, Umwelt und

Naturschutz

Erholung und Freiraum-
nutzung

Das Gebiet wird als Wohnquartier mit der Dringlichkeitsstufe 11l zur
Verbesserung der Freiraumversorgung eingestuft. Im Umweltatlas wird
die Versorgung mit 6ffentlichen, wohnungsnahmen Griinanlagen als
schlecht versorgt eingestuft

akuter Handlungsbe-
darf

Biotop- und Artenschutz

Das Gebiet wird als stadtischer Ubergangsbereich mit Mischnutzun-
gen charakterisiert. Ziele siehe zugehoriger Abschnitt.

keine besonderen
Anforderungen

7
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3.1 Topografie

Das Fokusgebiet liegt auf einer Hohe von 49 - 50 m (NHN). Das umliegende Geléande nordlich
und westlich der Kita weil3t eine leichte Erhéhung um ca. 1-2 m auf. Eventuelle FlieBwege an
der Oberflache mussen daher berticksichtigt werden.

Die in der Karte dargestellten Gelandehdhen basieren auf der Grundlage des Digitalen Gelan-
demodells (DGM 5). Die Hohengenauigkeit betragt +/- 50 cm. Die Gelandehdhen werden in m
(NHN - Normalhéhennull), Deutsches Haupthéhennetz 1992 (DHHN92) dargestellt (SenSW
2010a).

Abb. 15: Karte zu Gelandehdhen (SenSW 2010b)

| Gelandehshen in m (NHN)
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3.2 Wasserhaushalt

Gesamtabfluss aus Niederschlagen

Der mittlere Gesamtabfluss ist die Differenz aus Niederschlag und realer Verdunstung. Im Ge-
biet variiert dieser zwischen den mittleren bis hohen Werten der Skala. Die Abflisse des Fo-
kusgebiet 1A liegen bei 243 mm/Jahr und damit leicht unter dem durchschnittlichen Wert von
250-350 mm/Jahr fur locker bebaute Auf3enbereiche der Stadt (siehe Abb. 16, Tab. 10). Vergli-
chen mit den Abfliissen des unversiegelten AuRenraumes oder der Umgebung Berlins, mit Wer-
ten um 150 mm/Jahr, kann Berlin als Insel stark erhdhter Abflisse betrachtet werden. Die Re-
duzierung der Verdunstung durch Versiegelung und Vegetationsmangel fuhrt hier zu 2-3-fach
erhoéhten Abflissen gegeniiber dem natirlichen Zustand (SenSW 2013a). Weitere Sachdaten
zum Standort sind in Tab. 10 zusammengefasst.
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Dargestellt wird der Gesamtabfluss aus Niederschlagen (langjahrige Mittelwerte) als Mittel Uber
die Gesamtflache der dargestellten Flachen (versiegelte und unversiegelte Anteile). Fur das
Berechnungsverfahren werden der Gesamtabfluss (Niederschlag minus Verdunstung), der
Oberflachenabfluss und die Versickerung bertcksichtigt. Die Berechnung bezieht die Strafl3en-
flachen ein. Welche Anteile des Niederschlages zur Versickerung gelangen, ist vor allem von
der Vegetation, dem Boden und dem Flurabstand, der Versiegelung und dem Anschlussgrad an
die Kanalisation abhangig (SenSW 2013b).

Abb. 16: Karte zum Niederschlagsabfluss (SenSW 2013b)

Langjahrige
Mittelwerte in
mm/a

<0*

0-50

> 50 - 100
> 100 - 150
> 150 - 200
> 200 - 250
> 250 - 300
> 300 - 350
> 350 - 400
> 400

* Zehrflachen
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Tab. 10: Verfugbare Sachdaten zum Niederschlagsabfluss im Fokusgebiet (SenSW 2013b)

Schlussel 0401080231000200
Gesamtabfluss [mm] 243

Versickerung [mm] 165
Oberflachenabfluss [mm] 77

Verdunstung [mm] 386

Blockflache und anteilige StralRenflache [m?] 25.010

Flachennutzung

Gemeinbedarfs- und Sondernutzungen

Versiegelung der Blockflachen [%]

29

Versiegelung der Stralen [%)] 76
Flurabstand [m] 23,9
regenwasserkanalisiert (1=ja O=nein) 1
Kanalisierungsgrad bebaut versiegelt 89
Kanalisierungsgrad unbebaut versiegelt 48
Kanalisierungsgrad StralRe 89
mittlerer unkorrigierter Jahresniederschlag [mm] 577
mittlerer unkorrigierter Sommerniederschlag [mm] 336
nutzbare Feldkapazitat der Flachwurzler [Vol %] 17
nutzbare Feldkapazitat der Tiefwurzler [Vol %] 10
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3.3 Boden & Grundwasser

Wasserdurchlassigkeit der Boden

Die Wasserdurchlassigkeit des Bodens im Untersuchungsgebiet wird als sehr hoch mit gerin-
gem Filtervermdgen eingestuft. Fur die Versickerung von Regenwasser stellt dies eine gute
Voraussetzung dar. Zu beachten ware, dass mit einem geringen Filtervermégen auch eine hé-
here Belastung des Grundwassers durch evil. Belastungen des Regenwassers einhergehen
kbnnte.

In der Karte wird die Wasserdurchlassigkeit der Boden (Kf-Wert) bis in 1 m Tiefe auf Block- und
Blockteilflachen-Basis (1:5.000, Stand 2010) dargestellt. Die Wasserdurchlassigkeit (gesattigte
Wasserleitfahigkeit, kf-Wert) kennzeichnet die Durchlassigkeit und Permeabilitéat von Béden. Sie
hangt von der Bodenart und der Lagerungsdichte des Bodens ab. Die Wasserdurchlassigkeit ist
wichtig fur die Beurteilung von Staunasse, der Filtereigenschaften, Erosionsanfélligkeit und
Drainwirksamkeit von Béden (SenSW 2013c).

Abb. 17: Karte zur Wasserdurchlassigkeit der Béden (SenSW 2013d)

Wasserdurchléssigkeit
Wasser- Wasser- Filter-
durch- durch- ver-
lassigkeit  lassigkeit mogen
[cm/d] Stufe
<1 Sehr gering Hoch

B 1-<10 Gering Hoch

B 10-<40 Mittel Hoch
40 - <100 Hoch
100 - <300 Sehrhoch  Gering

.\‘.\;\.\
R >= 300 AuRerst
RN hoch
AN
\‘\

79




A—X >)<
netWORKS

Flurabstand des Grundwassers

Im Einzugsgebiet des Fokusgebiets liegt der Grundwasserflurabstand bei 20-30 m. Der Flur-
abstand des Gebietes ist von einer grundwasserhemmenden Schicht (Geschiebemergel) ge-
kennzeichnet. Daher spricht man hier von gespanntem Grundwasserleiter.

In der Karte wird die Tiefe des Grundwassers unter der Gelandeoberflache - Flurabstand, in
mafdstabsabhéngiger Genauigkeit, differenziert dargestellt. In den Bereichen gespannter
Grundwasserleiter wird die Unterkante des Uber dem Grundwasser liegenden Geschiebemer-
gels in die Berechnungen einbezogen (SenSw 2010b).

Abb. 18: Karte zum Grundwasserflurabstand 2009 (SenSW 2010c)

Flurabstand (m)

AR Y .
e

iete mit nur iscliert
gquartdrem Hauplgrundwassereiter

Hauptgrundwasserleiter gespannt

Gespannte Gebiete mit nur isoliert
vorkommendem quartarem Hauptgrund-
wasserleiter
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Versiegelungsgrad

Das Einzugsgebiet des Fokusgebiets ist mit ca. 20-30 % vergleichsweise gering versiegelt
(siehe Abb. 19). Der Versiegelungsgrad hat einen groRen Einfluss auf den Wasserhaushalt und
die Auspragung eines natirlichen Verhaltnisses zwischen Verdunstung, Versickerung und Ab-
fluss. Unter Versiegelung wird die Bedeckung des Bodens mit festen Materialien verstanden.
Dabei lassen sich versiegelte Flachen in bebaut versiegelte Flachen, also Gebaude aller Art
und unbebaut versiegelte Flachen, also Fahrbahnen, Parkplatze, befestigte Wege usw. trennen.
Neben baulichen Anlagen und mit Asphalt oder Beton vollsténdig versiegelten Oberflachen
werden auch durchléassigere Belage als versiegelt betrachtet, obwohl diese zum Teil sehr unter-
schiedliche 6kologische Eigenschaften aufweisen. Rasengittersteine oder breitfugiges Pflaster
z. B. erlauben noch ein reduziertes Pflanzenwachstum, sind teilweise wasserdurchlassig oder
weisen ein wesentlich gunstigeres Mikroklima auf (SenSW 2017c).

In der Karte wird die Versiegelung von Block-, Blockteilflachen in 10 % Stufen, ermittelt aus
Satellitenbilddaten (Sentinel-2A, unbebauter Anteil) und Gebaudedaten (bebauter Anteil) auf
Grundlage der Blockkarte 1 : 5.000 (ISU5) dargestellt.

Abb. 19: Karte zum Versiegelungsgrad (SenSW 2017¢)

>90 - 100

EERRREEC
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3.4 Freiraum, Umwelt und Naturschutz
Erholung und Freiraumnutzung

Der Programmplan Erholung und Freiraumnutzung des Landschaftsprogramm (LaPro) (Sen-
UVK/LaPro 2017) zeigt die Versorgung der Stadt mit Frei- und Erholungsflachen. Ziel ist es, die
Lebensqualitéat der Menschen zu sichern. Das Gebiet wird als Wohnquartier mit der Dringlich-
keitsstufe Ill zur Verbesserung der Freiraumversorgung eingestuft. Im Umweltatlas wird die
Versorgung mit 6ffentlichen, wohnungsnahen Griinanlagen als schlecht versorgt eingestuft. Im
ISEK wird auf die Versorgungssituation tiefer eingegangen. Hier wird darauf hingewiesen, dass
das quantitative Versorgungsdefizit durch die gro3ztigigen halboffentlichen Freirdume und flie-
Renden Ubergénge zu den o6ffentlichen Freiraumen ausgeglichen wird.

Fur die Verbesserung der Versorgungsqualitat werden folgende Malinahmen im LaPro fur 6f-
fentliche und halbdffentliche Freirdume vorgeschlagen:

m Erhohung der Nutzungsmdoglichkeiten und Aufenthaltsqualitdt vorhandener Freiraume und
Infrastrukturflachen

m Verbesserung der Flachenaneignung und Gestaltung gemeinsam nutzbarer Freirdume

= Vernetzung von Grin- und Freiflachen

m Verbesserung der Aufenthaltsqualitéat im StraRenraum, einschlieRlich der

m StralRenbaumbepflanzung

m  Wiederherstellung von Vorgartenzonen; Erhéhg. des Anteils an naturnah gestalteter Flachen

Im ISEK wird sowohl an der Beseitigung des Versorgungsdefizits vor allem aber an der qualita-
tiven und dauerhaften Verbesserung der Freiraumqualitit angesetzt. Uber eine Aufwertung der
Freiflachen soll die Identifikation mit dem Quartier gestarkt werden und dadurch auch Vanda-
lismus im offentlichen Raum verringert werden (Bezirksamt Pankow 2017: 131).
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Abb. 20: Karte zur Versorgung mit Griinanlagen (SenSW 2017d)
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Biotop- und Artenschutz

Der Programmplan Biotop- und Artenschutz des LaPro stellt wertvolle Lebensrdaume und geeig-
nete Entwicklungsraume dar. Ziel ist, die hohe biotische Vielfalt dauerhaft zu erhalten. Das Ge-
biet wird als stadtischer Ubergangsbereich mit Mischnutzungen charakterisiert. Die damit
verbundenen Entwicklungsziele und Maf3nahmen lauten :

m Erhalt der durch Nutzungs- und Strukturvielfalt gepragten, auf3erordentlich hohen biotischen
Vielfalt

m Schutz, Pflege und Wiederherstellung von natur-und kulturgepragten Landschaftselementen
(z. B. Pfuhle, Gréaben) in Griinanlagen, Kleingarten und Industriegebieten

m Schaffung zusatzlicher Lebensraume fir Flora und Fauna sowie Kompensation von Nut-
zungsintensivierungen durch Entsiegelung, Dach- und Wandbegriinung

m  Entwicklung des gebietstypischen Baumbestands (insbesondere grof3kronige Laubbdume in
Siedlungen und Obstbaume in Kleingarten)

m Verbesserung der Biotopqualitat in GroRsiedlungen

m Erhalt wertvoller Biotope und Entwicklung ortlicher Biotopverbindungen bei Siedlungserwei-
terungen und Nachverdichtungen
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3.5 Kanalisation

Das Fokusgebiet liegt im Mischkanaleinzugsgebiet.

Abb.21: Karte zur Abwasserinfrastruktur (BWB, interne GIS-Daten)

: Einzugsgebietsgrenze

ADL_Druckrohr_DR

Haltungen Mischwasser

Haltungen Regenwasser '\/, . A
Haltungen Schmutzwasser -’\\ RN \ l
Bordkanten '

:’ Einzugsgebiet Pumpwerk

@ Pumpwerk

3.6 Analyse

Der Standort ist von einem relativ hohen Griinbestand geprégt. Es gibt derzeit keine offenen
Wasserflachen. Das Regenwasser versickert bereits teilweise auf dem Gelédnde der Kita. Bei
starken Regenereignissen fliel3t es in den Mischkanal. Die graue Infrastruktur besteht vorrangig
aus konventionellen Sanitaranlagen und einer Entwésserung in den Mischkanal.
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Erganzend zur ersten Standortanalyse weisen weitere Bodenuntersuchungen des Nachbar-
grundsticks auf vorhandene Altlasten und geringe Versickerungskapazitdten des Bodens hin.
Eine direkte Versickerung des Niederschlagswassers ist deshalb nicht empfohlen. Fur diese
Falle sind MafRnahmen sinnvoll, welche die Menge des anfallenden Niederschlagswasser ver-
ringern oder den resultierenden Abfluss auf dem Geléande Uber einen langeren Zeitraum kom-
plett oder teilweise zurilickhalten und verdunsten lassen. Gekoppelte Infrastrukturen haben
hierbei den Vorteil, dass der Umfang einzelner Mal3nahmen deutlich reduziert werden kann. So
kann zum Beispiel der Ruckhalt eines Grindaches dem notwendigen Rickhalt des Nieder-
schlagswassers bei normalen (1- bis maximal 5-jahrlichen) Regenereinissen auffangen.
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4 MalRnahmenuberblick

In der unteren Grafik sind die Bausteine 6kologischer Gesamtkonzepte und mégliche Maf3nah-
men gekoppelter Infrastrukturen dargestellt. Es soll deutlich gemacht werden, dass gekoppelte
grau-grun-blaue Infrastrukturen im Zusammenhang mit den Anséatzen des 6kologischen Bauens
gedacht und geplant werden sollten, um ihre méglichen Potenziale voll ausschdpfen zu kénnen.

Abb. 22: Bausteine und Maflinahmen (Ramboll Studio Dreiseitl 2018)
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5 Malnahmenbeschreibung (Infokarten Entwurf)

Im Rahmen des Forschungsvorhabens netWORKS 4 wurden zur Erlauterung und Veranschau-
lichung der Manahmen Informationskarten erarbeitet.

bearbeitet von:

GV IJRE STUDIODREISEITL

im rahmen des forschungsprojektes netWORKS 4

netWORKS

INFOKARTEN
MARNAHMENBAUSTEINE

in kooperation mit netWORKS 4:

bemm KOMPETENZZENTRUM .l | fU

WasserBerlin

Rt Deutsches Institut

ver g 5 P

fur Stadtentwicklung STADT NORDERSTEDT fur Urbanistik
findidbren Die Oberbiirgermeisterin

Institut fiir Berliner
sozial-okologische » Wasserbetriebe

Forschung

88



89

\

KATEGORIE

BAUWERKSBEGRUNUNG /
GEBAUDEBEGRUNUNG

MARBNAHMENBAUSTEINE

DACHBEGRUNUNG
EINSATZORT
— Gebaude

& b

OSZ Weissensee. Quelle: KWB

r

» Extensive Dachbegriinung
A

PLANERISCHE ZIELE

28R [l 4 e 5y
EC N
< | Rt %4

7

KATEGORIE
BAUWERKSBEGRUNUNG /
GEBAUDEBEGRUNUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

FASSADEN-/
WANDBEGRUNUNG

EINSATZORT
— Gebaude

Physikgebaude Adlershof. Quelle: M. Schmidt

» Fassadenbegriinung (systemgebunden)




netWORKS

KATEGORIE

BAUWERKSBEGRUNUNG /
GEBAUDEBEGRUNUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

INNENRAUMBEGRUNUNG

EINSATZORT
— Gebaude (innen)

‘ Kulturkaufhaus Dussmann. Quelle: B. Reichmann

» Pflanzenwande

» Pflanzeninseln / Raumteiler

S

PLANERISCHE ZIELE

e

KATEGORIE

BAUWERKSBEGRUNUNG /
GEBAUDEBEGRUNUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

NICHTGEBAUDEBEZOGENGE
BAUWERKSBEGRUNUNG

EINSATZORT

— Grundstlck

— StralRenraum
— Grin-/Freiraum

Quelle:(grueng

» Gleisbettbegriinung

N Y v TITRSYA AVAIT:
NRIVLUIVTYIINY NP STPITRRTET TTANTY

1 1
v Vv

» Begriinung von Schallschutzwéanden

90



91

KATEGORIE
BETRIEBSWASSERNUTZUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

TECHNISCHE GEBAUDEKUHLUNG

EINSATZORT
— Gebaude (innen)

\ Narnberg,Prisma. Quelle: Ramboll Studio Dreiseit!

r

» Kuhlung von Glasflachen
__\/\_._

» Wasserbasierte Klima-/Kuhlanlagen

" PIVIN (VY 3 )
PV wAr
=463
» Adiabate Abluftkiihlung

» Technische Fassadenkuhlung

==
1

|
|
1
]
}
)
1
1
|
1
|

" ~

PLANERISCHE ZIELE

(4 msvassas AT &

==

’6 [r——

&
p

-

KATEGORIE
BETRIEBSWASSERNUTZUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

URBANE LANDWIRTSCHAFT

EINSATZORT
— Gebaude (innen)
— Grundstick
— Grun-/Freiraum

\ FEZ (Tomatenfisch). Quelle: Ausstellungstafel SenStadt

r

» Gewéachshauser

» Indoorfarming

» Hydroponik

j}/{&% %1

> Aquapomk % \
i _% S o
1_5

1 e

X

netWORKS




netWORKS

(

KATEGORIE
BETRIEBSWASSERNUTZUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

TOILETTENSPULUNG

EINSATZORT
— Gebaude (innen)

‘ Betriebswasser (aus Regen- oder Grauwasser). Quelle: Katharina Low, 2011

-

» Konv. Toilette
» Trenntoilette
» Urinale

UMD L
AT
S T e

X0
whs,

IS

PLANERISCHE ZIELE

(4 weoversr |

(15 s

M

st

@

G RELTILOUNG

s

KATEGORIE
BETRIEBSWASSERNUTZUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

BEWASSERUNG

EINSATZORT

— Grundstuck

— Gebaude

— Grin-/Freiraum

— StralRenbegleitgriin

2 - A 2
Klassische (nachhaltige) Bewasserung. Quelle: Susanne Stainfeld_fickr.com

J

» Systeme zur Beregnung

o=
%‘g

88800,
Witts,

i’ 1
T

» Tropf-, Mikrobewéasserung

0 &
T 27

e}a Qs

6

PLANERISCHE ZIELE

1 BIOONERSITAT A

X

92



-

93

KATEGORIE

GRUNFLACHEN
UND TEILVERSIEGELTE
OBERFLACHEN

MARBNAHMENBAUSTEINE

VERMEIDUNG VON
VERSIEGELUNG / ENTSIEGELUNG

EINSATZORT

— Grundstick

— StralRenraum
— Grin-/Freiraum

\,  Beispiele aus Schoneberg und Wilmersdorf. Quelle: KWB

» Teilversiegelte Oberflachen
L
1

1
| s e e M

1 1
N v

» Komplette Entsiegelung

D
- i

) ARG v ok a1 B3 0ok

¢ 4 v

PLANERISCHE ZIELE

7

KATEGORIE

GRUNFLACHEN
UND TEILVERSIEGELTE
OBERFLACHEN

MARNAHMENBAUSTEINE

GRUNFLACHEN
UND GRUNE FREIRAUME

EINSATZORT
— Grundstuick
— Grin-/Freiraum

\,  Impressionen in Pankow. Quelle: KWB

» Garten, begrunte Hofen

00
00
0o

» Sportflachen, Parks, Stadtwald

” @ j 1\ *l um.’uuuuummmn
o u 0T 0 IIOIO0

PLANERISCHE ZIELE

" fr=ei (3ot | R 5 mvmmaror i 6 2
E
. J

>

-
-

ne WOKS



netWORKS

KATEGORIE
VERSICKERUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

VERSICKERUNG
MIT BODENPASSAGE

EINSATZORT

— Grundstick

— Strallenraum
— Griin-/Freiraum

e v
‘ Rummelsburger Bucht. Quelle: A. Suf

» Mulden, Flachenversickerung

DY
Py munlu_, L !

QLTI

» Mulden-Rigolen System
und Mulden-Rigolen Tiefbeet

7

KATEGORIE
VERSICKERUNG

MARBNAHMENBAUSTEINE

VERSICKERUNG UNTERIRDISCH

EINSATZORT

— Grundstuck

— Strallenraum
— Grin-/Freiraum

l Atos-Gebaude Adlershof. Quelle: A. SaR

» Rigolen

» Rohrrigolen

=7 i
o
S )

Wi S

PLANERlSCHE ZIELE

1 preme

4..,“z 5':‘-"::": ‘ (e

94



95

KATEGORIE

WASSERFLACHEN
UND WASSERSPIELE

MARNAHMENBAUSTEINE

WASSERSPIELE

EINSATZORT
— Griin-/Freiraum (Platze)

» Brunnen
L] .
‘. .
_
» Wasserspielplatz
- anll P

PLANERISCHE ZIELE

MARNAHMENBAUSTEINE

KUNSTLICHE
WASSERFLACHEN

EINSATZORT
— Griin-/Freiraum

‘ Malzfabrik. Quelle: A. SGR

S rmm [Tl 5 s [ 6 s
Ll =
% Ikl 1] ®
k IGA-Berlin. Quelle: iga-berlin.de ) \ )
4 r A
KATEGORIE »> Teiche
WASSERFLACHEN
UND WASSERSPIELE

*l.muum““

» Wasserfuhrende Graben

mnnmmmnmmt\‘l)mf“ \‘ oy

PLANERISCHE ZIELE

R g A
N (1)
—_—

» Erhalt bestehender Kleingewéasser

=)
-

J

~
1
'
i

i DCARNCANI N U




netWORKS

KATEGORIE

VERSICKERUNG
UND VERDUNSTUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

VERDUNSTUNGSMULDEN/BEETE

EINSATZORT
— Grin-/Freiraum
— StralRenraum

l Stuttgart, Winnenden. Quelle: Dreiseitl

» im urbanen Raum

» in den Freiraumen

I
|

PLANERISCHE ZIELE

» temporéare Verdunstungsmulden

1 (Al T ?)(ﬂl ) ﬂﬁk
w

~
'
'
'

-
--->

e (Eh R = | S
BE8- R’

Aha .nnnnn.nu\nn)(“1"! Ty NG
= S ——— = .

Se_——

(

KATEGORIE

VERSICKERUNG
UND VERDUNSTUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

BAUMSTANDORTE

EINSATZORT

— Grundstiick

— StraRenraum
— Grun-/Freiraum

l Baumstandorte. Quelle: Ramboll Studio Dreiseit!

( » Baum in Mulde

PLANERISCHE ZIEL

el (20
%

m

.

b ’5 s &
COTRLATON

g4l

~

)

96



KATEGORIE
UBERFLUTUNGSFLACHEN

MARNAHMENBAUSTEINE

MULTIFUNKTIONALE
RUCKHALTERAUME

EINSATZORT
— Griin-/Freiraum
— StralBenraum

97

h Tanner Springs Park, Portiand. Quelle: Ramboll Studio Dreiseit!

» Urbane Flachen / Strallen / Platze

00
i
00

Jhda e

(oo
nartCH ( f s
WASSEHASAAT sohin

el el EX

5 Gagsaamna
NTHATON

r

KATEGORIE
STAURAUM

MARNAHMENBAUSTEINE

STAURAUM IM KANALEINZUGSBIET

EINSATZORT

— StralRenraum

— Grin-/Freiraum

— Kanaleinzugsgebiet

‘ Stauraum. Quelle: BWB

» Regenuberlaufbecken

CODIODI LM D

(UM

» Stauraumkanal, Stauraumaktivierung

CODMM N0 Mt i oM Mo b DM s M s O MMl (

» Regenruckhaltebecken

M

( WAL

i
‘W“ \\\)r
>——F» W o )

7 0

PLANERISCHE ZIELE

Ei=ie

netWORKS




—X
ne

WORKS

.

(

KATEGORIE
REINIGUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

NATURNAHE
REINIGUNGSVERFAHREN

EINSATZORT

— Grun-/Freiraum

— StralRenbegleitgrin
— Einzugsgebiet

Retentionsbodenfilter Halensee. Quelle: A. Suf

(

» Retentionsbodenfilter

(4 ooz g

r

l Regenklarbecken. Quelle: Berliner Wasserbetriebe:

KATEGORIE
REINIGUNG

MARNAHMENBAUSTEINE

TECHNISCHE REINIGUNG VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

EINSATZORT

— (von) StralRenraum
— (im) Grun-/Freiraum
— Kanaleinzugsgebiet

» Regenklarbecken

LU DM

» Reinigung am StraRenabfluss

98



NS
netWORKS

KATEGORIE
BETRIEBSWASSERNUTZUNG

» Schwallspllung in der Kanalisation

MARNAHMENBAUSTEINE

KANALSPULUNG

EINSATZORT @

- Kanaleinzugsgebiet LOMODMNMON Gy LML) 3 0o Wb okl i s

|

PLANERISCHE ZIELE
| el (3o

b N? —~
! 4 o

: \ )

| Betriebswasser (aus Regen- oder Grauwasser). Quelle: BWB ‘ \ . -

( é )

KATEGORIE
ENERGIERUCKGEWINNUNG

» Energiegewinnung (aus Abwasser)

MARNAHMENBAUSTEINE

GEBAUDEWARME % _ "é

EINSATZORT
— Gebaude (innen)

—
—
—
T
A4

PLANERISCHE ZIELE

f
o

Objekt/Block Quartier Stadt

l Quelle: networks 3 ‘




oo
nefWORKS

6 KURAS MalRnahmensteckbriefe

Auszug aus den KURAS "Malinahmensteckbriefen der Regenwasserbewirtschaftung”

Auszug aus den "Malnahmensteckbriefen der Regenwasserbewirtschaftung”, die im Rahmen
der folgenden Publikation im Projekt KURAS erarbeitet wurden: Riechel, M. et. al. (2017): MaR3-
nahmensteckbriefe der Regenwasserbewirtschaftung - Ergebnisse des Projektes KURAS. Ber-
lin.

Die folgenden Steckbriefe wurden fir die vorliegende Machbarkeitsstudie reduziert und

m enthalten nur Beschreibungen von MalRnahmen die in einer oder mehreren Varianten der
Machbarkeitsstudie vorkommen und

m beschranken sich in der Bewertung auf direkt vergleichbare nichtmonetére Aspekte, da zu
den Kosten ortsspezifische Abschatzungen in der Machbarkeitsstudie erforderlich sind.

Die vollstandige Publikation sowie ein Leitfaden, der die enthaltene Bewertung im Detail erlau-
tert, sind kostenlos unter der folgenden Internet-Adresse verflgbar: http://kuras-
projekt.de/index.php?id=76.
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6.1 Steckbrief 1: Dachbegriinung

Tab. 11: Dachbegriinung (extensiv und intensiv)

Dachbegriinung (extensiv und intensiv)

Beschreibung Begrunung der Dachflache unterschieden in:
B extensive Dachbegrinung: keine Nutzung zum
Aufenthalt, geringer Pflegeaufwand
B intensive Dachbegriinung: Nutzung zum Auf-
enthalt, hoher Pflegeaufwand
Anwendungsebene
Primare Ziele

Funktionsbeschreibung und Aufbau

Abb. 23: Griindachaufbau und Gestaltungsoptionen (Riechel et al. 2017)

Extensivsubstrat: =)
mit hoher Wasserspeicherkapazitht
und gutem Luftporenvolumen

Staudenpflanzung und oder
Saatgutmischung und
Sedum-Sprossen

Extensives Grundach: Alexa, Berlin (Foto: FBB, G. Mann)
:‘1 L e . % > e, lw', B i

__I-rl s
UG

B e | Schutz- und Speicherviies
Intensives Grundach: DRK-Kliniken We stend, Berin Festk ran
{Foto: FBB, G. Mann) - ,,,,,,,,M o USRS Schataet

Funktionsbeschreibung und Aufbau

Dachbegriinungen kénnen eingesetzt werden, um einen Teil des Niederschlagswassers durch
gezielte Retention nicht oder verzégert zum Abfluss zu bringen und den Anteil der Verdunstung
an der Gesamtwasserbilanz zu erhéhen. Nach der Begriinungsart werden extensive und inten-
sive Dachbegriinungen unterschieden. Extensive Dachbegriinungen haben eine diinne Sub-
stratschicht, eignen sich aufgrund der geringen Auflast auch zum nachtraglichen Einbau und
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sind nicht zum Aufenthalt geeignet (aul3er fir Wartungsgange). Als Bepflanzungen eigenen sich
vor allem Sedum-Arten und Moose. Intensive Dachbegriinungen mit Aufbauhdéhen > 15 cm
kénnen bis zur kompletten Gartenlandschaft auf dem Dach bzw. der Tiefgarage mit Baumen,
Wegen, Teichen und Sumpfzonen reichen. Sie werden auch als Ausgleich fir fehlende Freifl&-
chen genutzt. Insbesondere bei intensiven Grindachern mit dicken Substratschichten kann ein
weitgehender Rickhalt des Regenwassers erreicht werden. Die verbleibenden Abflisse werden
in der Substratschicht zwischengespeichert und gedrosselt abgegeben. Der Anteil der Verduns-
tung und das Maf der Retention werden von der Hohe und der Art der Substratschicht, der
Anstauhthe im System, der Art der Bepflanzung und der Dachneigung bestimmt.

Der Aufbau besteht aus der Vegetationsschicht, der Filterschicht bzw. dem Substrat und einer
Dranschicht. Bei extensiven Grundachern kénnen die drei Funktionen auch in einer Schicht
realisiert werden. Zwischen Substrat und Dranschicht sorgt ein Filtervlies fir den Riuckhalt von
Feinteilen aus dem Substrat und sichert so die dauerhafte Funktion der Dranage. In einigen
Fallen ist unter der Dranschicht ein Schutzvlies aufgebracht. In jedem Fall muss das Dach unter
der Begriinung wurzelfest abgedichtet werden.

Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Tab. 12: Kenndaten zur Bemessung von Griindéchern

Kenndaten zur Bemessung

Parameter Werte

Substratdicke 8-15 cm flr extensive Griindacher, einschichtig
15-100 cm fur intensive Grundécher, mehrschichtig

Traglast (wassergesattigt) 90-180 kg/m2 furr extensive Grindacher ab 180 kg/m? fur intensive Grindacher
zusatzlich sind Schneelast, Windsoglast und Nutzlast bei Kontrollgdngen zu
beriicksichtigen

Hohe der Vegetation 10 — 40 cm im Sommer (ohne Baume)

Baumvegetation Extensiv: keine
Intensiv: je nach Substrat und Tragfahigkeit des Gebaudes (Windangriff beach-
ten!)

Richtlinien und Leitfaden Dachbegrunungsrichtlinie (FLL 2008a, 2014)

Grindéacher kdnnen auf allen Déachern bis ca. 45° Dachneigung sowohl bei Neubauten als auch
im Bestand realisiert werden, wenn die statischen Verhaltnisse des Daches dies zulassen (Pri-
fung erforderlich). Ab 15° Dachneigung sind zusatzliche Maflinahmen gegen das Abrutschen
des Aufbaus zu treffen. Die langfristige Dichtigkeit des Daches gegen driickendes Wasser inkl.
Durchwurzelungsschutz ist eine Voraussetzung fur Grindacher. Alle Dachbauweisen (Kaltdach,
Warmdach, Umkehrdach) sind fir Begriinungen geeignet, das Warmdach (einschaliges Dach
mit Warmedammung) insbesondere auch fir hohere Auflasten.

102



netWORKS

Um die Belastung der Umwelt mit Bioziden wie Mecoprop zu vermeiden (SenStadtUm/LaGeSo
2013), sollten nach Méglichkeit biozidfreie Dachabdichtungen verwendet werden.

Dacher mit Extensivbegriinungen und Intensivbegriinungen erfillen unter den bekannt gegebe-
nen Bedingungen die Forderungen der Bauordnung und gelten als harte Bedachung. Somit
sind fir diese Déacher derzeit keine weiteren Nachweise Uber das Brandverhalten erforderlich.

Die Schaffung neuer Dachgéarten auf bisher nicht genutzten Dachern stellt eine Nutzungsande-
rung dar. Diese Nutzungsanderung kann nur im Einzelfall in dem Verfahren der Genehmigungs-
freistellung nach § 63 BauO BIn (Anzeige) oder dem Vereinfachten Baugenehmigungsverfahren
nach § 64 BauO BIn in Abhangigkeit von den planungsrechtlichen Voraussetzungen beurteilt
werden.

Festsetzungen zur ,Bauwerksbegrinung” werden regelmafig in Bebauungsplanen getroffen,
wenn sie stadtebaulich erforderlich sind (§ 1 Absatz 3 BauGB). Sie kénnen als ,Ausgleichs-
maflnahmen® festgesetzt werden, wenn eine rechtliche Verpflichtung dazu besteht. In § 1a
BauGB sind erganzende Vorschriften zum Umweltschutz enthalten, die auch MalBhahmen zur
Anpassung an den Klimawandel beinhalten.

Unterhaltung und Pflege

Der Pflegeaufwand der extensiven Dachbegriinung ist bei richtiger, standort- und substratge-
rechter Auswahl der Pflanzen gering (zwei Kontrollgédnge pro Jahr). Er héngt aber auch von den
optischen Anspriichen an das extensive Griindach ab. Gegebenenfalls muss gediingt und be-
wassert werden. Intensive Dachbegriinung ist je nach Vegetation regelméafig zu bewassern und
zu dingen und bedarf der Ublichen gartnerischen Pflege wie Baum- und Strauchschnitt. Bei
Gréasern kann eine Mahd notwendig werden.

MaRnahmenwirkung

Die Bewertung der MaBnahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
und eigenen Messungen (,n“ - Anzahl zugrundliegender Datenséatze). Zur Erhebung von Kos-
tendaten wurden ergédnzend Umfragen durchgefihrt. In ausgewahlten Fallen wurde zudem auf
Erfahrungswerte (Nutzen auf Gebdudeebene) und Simulationen (Stadtklima) zuriickgegriffen.
Fur die Klassifizierung (geringer/moderater/hoher Effekt) wurde der Wertebereich jedes Indika-
tors in der Regel in drei gleich groRe Klassen aufgeteilt (siehe Matzinger et al. 2017). Alle Werte
beziehen sich auf die Umsetzung der Malinahme im Bestand. Die Bewertungstabelle ist auf der
nachfolgenden Seite zu finden.

Kurzbewertung: Die extensive und intensive Dachbegriinung haben einen hohen positiven
Effekt auf die biologische Vielfalt, die jedoch in besonderem Mal3e von der jeweiligen Umset-
zung der Dachbegriinung abhangt. Der Effekt auf das Stadtklima kann aufgrund der hohen
Verdunstungsleistung sehr positiv sein, macht sich aber in der Regel nur bei niedrigen Dachern
(z. B. Tiefgaragen) bemerkbar. Durch ihre abflussddmpfende Wirkung reduziert die Dachbegru-
nung den hydraulischen Stress in Oberflachengewassern sowie die Haufigkeit und das Ausmali
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von Mischwasseruberlaufen. Der Aufwand hinsichtlich des Ressourcenverbrauchs und der Kos-
ten wird insbesondere fiir die intensive Dachbegriinung als vergleichsweise hoch bewertet. Die
Investitionen lassen sich jedoch deutlich reduzieren, wenn die Dachbegriinung im Zuge von
ohnehin am Gebaude geplanten Baumalinahmen umgesetzt wird.

Referenzen und weiterfiihrende Literatur

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2008a):
Dachbegriinungsrichtlinie — Richtlinie fur die Planung Ausfiihrung und Pflege von Dachbe-
grinungen. Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V.,
Bonn.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2014): Ge-
baude Begriinung Energie - Potenziale und Wechselwirkungen. FLL-Schriftenreihe For-
schungsvorhaben, Nr. 1. Bonn.

Matzinger, et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban
areas. Urban Water Journal (eingereicht).

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung (SenStadt) (2010): Konzepte der Regenwasserbewirt-
schaftung: Gebaudebegriinung, Gebaudekiihlung — Leitfaden fir Planung, Bau, Betrieb und
Wartung. Berlin.

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung (SenStadt) (2011a): Leitfaden fur Wirtschaftlichkeitsun-
tersuchungen zur Bewertung von MalRBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung. Berlin.

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt (SenStadtUm)/Landesamt fir Gesundheit
und Soziales (LaGeSo) (2013): Handlungsempfehlungen zur Vermeidung der Umweltbelas-
tung durch die Freisetzung des Herbizids Mecoprop aus wurzelfesten Bitumenbah-
nen(Stand: 01.10.2013).

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt (SenStadtUm), Landesamt fiir Gesundheit
und Soziales (LaGeSo). Berlin.
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6.2 Steckbrief 2: Fassaden- und Wandbegriinung

Tab. 13: Fassaden- und Wandbegriinung (erdgebunden, systemgebunden)

Fassaden- und Wandbegriinung (erdgebunden, systemgebunden)

Beschreibung Begriinung der Hausfassade mit erdgebundenen Kletterpflanzen oder wand- bzw. sys-
temgebundenen Techniken (Gabionen, horizontale Kiibel, Wandmodule, flachiges Geo-
vlies); Bewéasserung mit Regenwasser

IAnwendungsebene Gebaude

Primére Ziele Verbesserung des Stadtklimas, Gebaudekiihlung, Erhdhung der Freiraumqualitat und der
biologischen Vielfalt, architektonisches Gestaltungselement

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Abb. 24: Aufbau von Fassadenbegrinungen und Entwicklungsoptionen (Riechel et al. 2017)

Erdgebundene Fassadenbegrunung mit wilden Wein in Berlin-

Schoneberg (Foto: D. Kaiser)

Systemgebundene Fassadenbegriunung in Kubeln, Insftut fir Seitenansichteinersystemgebunden
Physik in Berdin Adlershof (Foto: M. Schmidt); Sonderform mit Fassadenbegnrinung, hier mitZusatz eines
Anstaubewasserung und Kletterhilfe Fundamentes (aus Kohleretal. 2012)
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Funktionsbeschreibung und Aufbau

Der planmaBige und kontrollierte Bewuchs geeigneter oder speziell vorgerichteter Fassaden
und Wande mit Pflanzen wird als Fassadenbegriinung bezeichnet. Sie kann fir die Regenwas-
serbewirtschaftung genutzt werden, indem die Pflanzen gezielt mit unbelastetem Regenwasser
bewassert werden. Man unterscheidet generell zwischen erdgebundenem Bewuchs (Kletter-
pflanzen wie Wilder Wein, Efeu, Kletterhortensie, in der Erde gepflanzt, ggf. mit Wuchsgerust)
und systemgebundenem Bewuchs in modularer Bauweise, d. h. in Pflanzsystemen direkt an der
Wand oder vor einer Glasfassade wachsend. Dabei kommen sowohl aufgehangte Kibel und
Kassetten als auch eine direkte Bepflanzung der Fassade in Frage. Die erdgebundene Fassa-
denbegrunung wird in der Regel direkt aus der bepflanzten Mulde heraus bewéssert, d. h. das
Regenwasser von versiegelten Flachen wird direkt am und im Wurzelraum versickert. Die sys-
temgebundene Fassadenbegriinung braucht entsprechende Bewéasserungssysteme (inkl. Din-
gung). Die Bewasserung sollte, insbesondere bei grofReren Pflanzungen und bei Kubelpflan-
zung automatisch erfolgen. Um die Traglasten mdglichst gering zu halten, werden bei der
wand- bzw. systemgebundenen Fassadenbegriinung Substrate gewahlt, die eine mdglichst
hohe Wasserspeicherféhigkeit bei moglichst geringem Gewicht aufweisen. Die Bewasserung
und die Versorgung mit Nahrstoffen erfolgt in der Regel Uber eine Trdpfchenbewasserung mit
einer proportionalen Diingebeimischung. Bei der Verwendung von Zisternenwasser ist zu be-
achten, dass keine Flachen mit moglicher Herbizidauswaschung angeschlossen sind, was zu
einem Absterben der Vegetation filhren kann. Der Rucklauf des GieRwassers wird in der Regel
gesammelt und in die Zisterne zuriickgefuhrt. Der Nahrstoffgehalt des Gieldwassers sollte még-
lichst gering gehalten werden um ein Auswaschen der Nahrstoffe aus dem Substrat zu vermei-
den. Je nach Gestaltungsziel ist die Menge an zuzufihrenden Nahrstoffen zu berechnen und
auf ein Minimum zu reduzieren.

Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Tab. 14: Kenndaten zur Bemessung

Kenndaten zur Bemessung

Parameter Werte
Bewasserungsbedarf 0,5 - 0,8 L/(m2,d) bei begriinter Fassadenflache, je nach Exposition und Pflanzenart
Flachenbedarf Grundflache gering

Sonstige Anforderungen | Vorgereinigtes Regenwasser, pH-Wert < 7; regelmaRige Wartung und Pflege der Be-
wasserungstechnik und der Vegetation

Richtlinien und Leitfaden | FLL-Richtlinie fiir Fassadenbegriinungen (FLL 2016)

Naturlich sind fir alle Fassadenbegriinungen primar die Anspriiche der Pflanzen an Licht, Bo-
den und Klima wichtig. Die Sicherstellung geeigneter Bedingungen muss ganzjahrig gewahrleis-
tet werden. Dies wird nur durch eine fachgerechte objektbezogene Pflanzenauswahl und an-
gemessene funktionssichere Begrinungstechnik erreicht. Bei der Fassadenbegriinung mit Klet-
terpflanzen missen dariiber hinaus deren Klettertechnik und artspezifische Eigenschaften, wie
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GroRe, Gewicht, Triebdurchmesser und Wuchsorientierung, zugunsten eines guten und dauer-
haften Begrunungsergebnisses beriicksichtigt werden. Die Eignung bestimmter Kletterpflanzen
zum primaren Erzielen bauphysikalischer Wirkungen (z. B. Kiihlung durch Verdunstung und
Beschattung) ist unter anderem abhé&ngig von der Belaubung. Bei wandgebundenen Systemen
werden die bauphysikalischen Wirkungen vor allem durch den Systemaufbau beeinflusst. Die-
ser kann als vorgehangte hinterliftete Fassade beschrieben werden. Es wird empfohlen, die
Bewasserung mit einer kontinuierlichen Uberwachung des Wasserverbrauchs zu kombinieren.

Unterhaltung und Pflege

Die bei den erdgebundenen Begriinungen ein- bis zweimal jéhrlich durchzufiihrenden Pflege-
mafRnahmen beinhalten Rickschnitt, ggf. Einflechten in Kletterhilfen, Freihalten von bestimmten
Gebaudeteilen (Fenster, Fensterladen, Dacher, Fallrohre, Blitzableiter, Markisen und Luftaus-
tritts6ffnungen), Entfernen von abgestorbenen Pflanzenteilen sowie ggf. Dingen und Schéd-
lingsbekampfung. Bei systemgebundener Begrinung sind funf- bis zehnmal jahrlich Pflege-
maflnahmen wie Rulckschnitt, Freihalten bestimmter Gebaudeteile, Ersetzen von ausgefallen
Pflanzen, Wartung der Wasser- und Nahrstoffversorgungsanlage, Frostsicherung der Bewasse-
rungsanlage vor dem Winter sowie Dingung (falls nicht automatisiert Uber die Wasserzufuhr)
und ggf. eine Schadlingsbekampfung durchzufihren.

Die Dungung muss, insbesondere bei grof3eren Pflanzungen und bei systemgebundener Be-
pflanzung automatisch erfolgen und ihr einwandfreies Funktionieren regelméaRig kontrolliert
werden. Fir die Auswahl der Dinger sind die Anspriche der jeweiligen Pflanzen, die Eigen-
schaften des Substrates bzw. des anstehenden Bodens sowie die Qualitat des Bewasserungs-
wassers zu berucksichtigen.

Das Wasser zur Bewasserung sollte frei von Herbiziden sein und einen pH-Wert < 7 haben. Bei
dem Einsatz von Tropfschlauchen ist eine Vorreinigung erforderlich, um ein Zusetzten der Trop-
fer zu verhindern. Im Fall der systemgebundenen Begriinung ist eine etwa tagliche Bewasse-
rung Uber die gesamte Vegetationszeit (Marz bis November) erforderlich. Sollte kein Regen-
wasser verflgbar sein, ist das System mit Trinkwasser nachzubewassern. AuRerhalb der Vege-
tationsperiode ist die Bewéasserung aulRer Betrieb zu nehmen, um Wurzelfaule und Frostspren-
gung (bei Kibeln) zu vermeiden. Die Mdglichkeit einer winterlichen Notbewéasserung insbeson-
dere fir die Sudfassade ist einzuplanen.

Um den Befall durch tierische und pilzliche Schadorganismen zu erfassen und fachlich korrekte
Bekampfungsmaflinahmen durchfihren zu kénnen, sind zwei bis drei Begehungen im Jahr von
im Pflanzenschutz fachkundigen Personen erforderlich. SchnittmalBnahmen zur Unterhaltungs-
pflege sind nach Zeitpunkt, Haufigkeit und Ausfiihrung dem jeweiligen Begriinungsziel und den
Pflanzenarten anzupassen.
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MaRnahmenwirkung

Die Bewertung der Malinahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
(,n“ - Anzahl zugrundliegender Datensatze). Zur Erhebung von Kostendaten wurden erganzend
Umfragen durchgefihrt. In ausgewéhlten Fallen wurde zudem auf Erfahrungswerte (Nutzen auf
Gebéudeebene) und Simulationen (Stadtklima) zurtckgegriffen. Fir die Klassifizierung (gerin-
ger/moderater/hoher Effekt) wurde der Wertebereich jedes Indikators in der Regel in drei gleich
grolRe Klassen aufgeteilt (siehe Matzinger et al. 2017). Alle Werte beziehen sich auf die Umset-
zung der Mallnahme im Bestand. Die Bewertungstabelle ist auf der nachfolgenden Seite zu
finden.

Kurzbewertung: Die erd- und systemgebundene Fassadenbegriinung erhéht die Freiraumqua-
litat und kann die Energieeffizienz steigern, wenn sie der Verschattung der Gebéaudehille (im
Sommer) dient und durch die Verdunstungskiihlung eine technische Gebaudekiihlung ganz
oder teilweise ersetzt. Das Auftreten von Hitzestress am Tag und in der Nacht lasst sich redu-
zieren. Besonders ausgepragt ist der Effekt in vollbegriinten Innenhéfen. Als neuer Lebensraum
fur Pflanzen kann die Fassadenbegriinung die biologische Vielfalt erhéhen. Der Ressourcen-
verbrauch ist, insbesondere fir die erdgebundene Fassadenbegriinung, gering. Sowohl die
Investionen als auch Betriebs- und Instandhaltungskosten sind insbesondere fir die systemge-
bundene Fassadenbegriinung im Median vergleichsweise hoch. Dennoch gibt es Umsetzungs-
beispiele wie die erdgebundene Fassadenbegriinung mit Wildem Wein (ohne Rank- bzw. Klet-
terhilfen), bei der die Kosten deutlich niedriger ausfallen. Einige Effekte, z. B. auf das Oberfla-
chengewasser, konnten aufgrund der mangelhaften Datenlage nicht bewertet werden.

Referenzen und weiterfihrende Literatur

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2015): Ab-
schlussbericht Wandgebundene Begriinungen — Quantifizierungen einer neuen Bauweise in
der Klima-Architektur, Endbericht. FLL-Schriftenreihe Forschungsvorhaben, Nr. 1. Bonn.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2016): Fassa-
denbegrinungsrichtlinie: Richtlinie fir die Planung, Ausfihrung und Pflege von Wand- und
Fassadenbegriinung (Gelbdruck).Bonn.

Kohler, Manfred (Hrsg.) (2012): Handbuch Bauwerksbegriinung — Planung, Konstruktion, Aus-
fuhrung.KélIn.

Matzinger et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban are-
as. Urban Water Journal (eingereicht).

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung (SenStadt) (2010): Konzepte der Regenwasserbewirt-
schaftung: Geb&audebegrinung, Gebaudekiihlung — Leitfaden fur Planung, Bau, Betrieb und
Wartung. Berlin..
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6.3 Steckbrief 3: Regenwassernutzung als Betriebswasser

Tab. 15: Regenwasser nutzung als Betriebswasser (im Gebaude und zur Bewasserung)

Regenwassernutzung als Betriebswasser (im Gebaude und zur Bewéasserung)

Beschreibung Sammlung und Aufbereitung von Niederschlagswasser zur Betriebswassernutzung im
hauslichen, 6ffentlichen oder gewerblichen Bereich (Bewasserung, Toilettenspuilung,
Reinigungszwecke, etc.)

Anwendungsebene Gebéaude, Grundstiick

Primére Ziele Senkung der Betriebskosten, Abflussreduktion

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Abb. 25: Zisterne zur Regenwassernutzung,  Abb. 26: Zisterne zur Regenwassernutzung,
WeiberWirtschaft eG, Berlin (Andreas Sif3 Olympiastadion Berlin (Andreas SR} 2018)
2018)

Abb. 27: Prinzip der Regenwassernutzung (Ramboll Studio Dreiseitl 2017)
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Funktionsbeschreibung und Aufbau

Regenwasser wird in Zisternen gesammelt, mechanisch gefiltert und in Behéltern gespeichert,
in der Regel unterirdisch. Zur Entfernung fein verteilter Feststoffe ist in den Speicherbehéltern
eine Sedimentation vorgesehen. Das im Speicher gesammelte Wasser wird oberhalb der Sedi-
mentationszone mittels Saugpumpe zu den einzelnen Verbrauchsstellen geférdert. Durch eine
automatische Fullstandserfassung und Nachspeisung wird die Versorgung bei leerem Speicher
durch die Einspeisung von Trinkwasser in freiem Einlauf sichergestellt. In der Regel sind die
mechanische Filtration und die Sedimentation als Aufbereitungsmafnahmen ausreichend. Falls
es aufgrund eines erhdhten Betriebswasserbedarfs (z. B. in gewerblichen und 6ffentlichen Ein-
richtungen) sinnvoll ist, auch starker verschmutzte Auffangflachen (z. B. Verkehrsflachen) zu
nutzen, ist eine weitergehende Aufbereitung in Abhéngigkeit von der Quelle des Regenwassers
bzw. dem Grad der Verschmutzung und dessen Nutzung durchzufiihren (z. B. Flockung, biolo-
gische Verfahren, UV- Desinfektion, Membranverfahren). Fir die Betriebswasserversorgung ist
ein separates Leitungsnetz erforderlich, das entsprechend zu kennzeichnen ist.

Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Tab. 16: Kenndaten zur Bemessung

Kenndaten zur Bemessung

Parameter Werte

Bemessung der Zis- Volumen entsprechend 2 bis 6 % des jahrlichen Regenwasserertrags der angeschlossenen

terne Flache (DIN 1989); dynamische Simulationsrechnung fiir groRere Projekte in Abhangigkeit
des Betriebswasserbedarfs sinnvoll

Flachenbedarf 0,5 - 1 m2 Grundflache fir 100 m2 Dach, entspricht 2-6 % Speichervolumen des Jahresnie-
derschlags

Sonstige Anforderun- | Hygienische Anforderungen entsprechend EU-Badegewasserrichtlinie (EU 2006)
gen
Richtlinien und Leit- DIN 1989 (2002), DIN 1986-30 (2012)

faden DVGW Technische Regel W255 (DVGW 2002)

Leitfaden ,Innovative Wasserkonzepte. Betriebswassernutzung in Gebauden* (SenStadt
2007) fbr Hinweisblatt H101 (for 2016)

Regenwassernutzungsanlagen sind nicht genehmigungspflichtig. Allerdings besteht nach
Trinkwasserverordnung bzw. Abwasserverordnung eine Anzeigepflicht gegenuber dem Ge-
sundheitsamt und dem Betreiber der Abwasserentsorgung (SenStadt 2007). Bei der Nutzung
des Regenwassers ist generell die Quelle und Qualitdt des Regenwassers zu beachten. Bei-
spielsweise ist bei der Nutzung zur Bewdasserung darauf zu achten, dass bei Dachflachen mit
Bitumenbahnen mit chemischem Durchwurzelungsschutz Uber die Auswaschung der Biozide
(z. B. Mecoprop) Schadigungen der Pflanzen méglich sind (SenStadtUm/LaGeSo 2013).

Wenn konkrete Zielstellungen bezlglich des Niederschlagsriickhaltes, insbesondere starker
Regenereignisse, bestehen, sollte fur die Dimensionierung der Speicher eine Langzeitsimulati-
on auf Grundlage einer drtlichen Regenreihe erfolgen.
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Bei der Sammlung von starker verschmutztem Niederschlagswasser, z. B. von Straf3en- oder
Gehwegsflachen, kann durch die Installation eines sogenannten ,externen Uberlaufs® die stoffli-
che Belastung der Oberflachengewésser im Starkregenfall minimiert werden. Der externe Uber-
lauf bewirkt, dass im Falle einer Vollfillung der Zisterne tendenziell starker belastetes Nieder-
schlagswasser in der Zisterne zurtickgehalten wird und nur der tendenziell weniger belastete
Teil zum Uberlauf kommt. Der externe Uberlauf wird vor allem in Gebieten mit Trennkanalisati-
on empfohlen, in denen der Niederschlagsabfluss ohne weitere Behandlung in den Vorfluter
eingeleitet wird.

Zisternen und die zugehdrigen Anlagenteile missen regelmafig gewartet werden (DIN 1989,
2002). Zu den Aufgaben fur Unterhaltung und Pflege gehdren i) die Uberpriifung der Pumpen-
anlagen und Rohrleitungen, ii) die Entschlammung des Sammelbehélters bei Bedarf und iii) die
Sauberung der Abtrennung fur Blatter.

MaRnahmenwirkung

Die Bewertung der MaRnahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
,N“ - Anzahl zugrundliegender Datensétze). Zur Erhebung von Kostendaten wurden ergénzend
Umfragen durchgefiihrt. In ausgewéahlten Fallen wurde zudem auf Erfahrungswerte (Nutzen auf
Gebaudeebene) zurtckgegriffen. Fir die Klassifizierung (geringer/moderater/hoher Effekt) wur-
de der Wertebereich jedes Indikators in der Regel in drei gleich groRe Klassen aufgeteilt (siehe
Matzinger et al. 2017). Alle Werte beziehen sich auf die Umsetzung der MaRBnahme im Bestand.
Die Bewertungstabelle ist auf der nachfolgenden Seite zu finden.

Kurzbewertung: Durch die Regenwassernutzung im Gebaude lasst sich das Trink- und Ab-
wasseraufkommen deutlich reduzieren. Wird das Betriebswasser ausschlief3lich zur Bewésse-
rung eingesetzt, fallen die Einsparungen etwas niedriger aus, da sich die Nutzung auf die
Sommermonate beschrénkt. Da die Zisternen in der Regel unterirdisch platziert werden, bleiben
viele Bereiche, z. B. die Freiraumqualitat, das Stadtklima oder die Biodiversitat, unbeeinflusst.
Je nachdem, welche Flachentypen an die Zisternen angeschlossen sind, lasst sich die stoffliche
Belastung der Oberflachengewasser leicht bis moderat reduzieren. Die Investitionen zeigen
eine sehr grofe Spannbreite und sind im Median moderat. Die Betriebskosten sind durch den
geringen Wartungsaufwand verhaltnisméagig gering. Aufgrund des zweiten Leitungsnetzes und
weiterer Gebaudetechnik (Zisternen, Pumpen) ist mit einem erhdhten Ressourcenverbrauch zu
rechnen.

Referenzen und weiterfiihrende Literatur

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW) (2002): Technische Regel W255: Nut-
zung von Regenwasser (Dachablaufwasser) im hauslichen Bereich. Berlin.

DIN 1989 (2002): Regenwassernutzungsanlagen, Teil 1: Planung, Ausfihrung, Betrieb und
Wartung. Berlin.
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DIN 1986-30 (2012): Entwasserungsanlagen fir Geb&ude und Grundstiicke — Teil 30: Instand-
haltung. Berlin.

Europdische Union (EU) (2006): Badegewasserrichtlinie — Richtlinie 2006/7/EG des européi-
schen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 Uber die Qualitat der Badegewas-
ser und deren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie 76/160/EWG.

Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e.V. (fbr) (2007): Projektbeispiele zur
Betriebs- und Regenwassernutzung — Offentliche und gewerbliche Anlagen. Schriftenreihe
fbr 6.

Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e.V. (fbr) (2016): Hinweisblatt H101
-Kombination der Regenwassernutzung mit der Regenwasserversickerung®.

Matzinger et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban are-
as. Urban Water Journal (eingereicht).

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung (SenStadt) (2007): Innovative Wasserkonzepte — Be-
triebswassernutzung in Gebauden. Berlin.

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt (SenStadtUm)/Landesamt fiir Gesundheit
und Soziales(LaGeSo) (2013): Handlungsempfehlungen zur Vermeidung der Umweltbelas-
tung durch die Freisetzung des Herbizids Mecoprop aus wurzelfesten Bitumenbah-
nen(Stand: 01.10.2013).
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6.4 Steckbrief 5: Teilversiegelte Oberflachenbefestigungen

Tab. 17: Teilversiegelte Oberflachenbefestigung

Teilversiegelte Oberflachenbefestigungen ‘

Beschreibung Entsiegelung von versiegelten Flachen (z. B. Stral3en, Parkplétze) durch Einbau von
teilversiegeltem Oberflachenmaterial

Anwendungsebene Grundstiick, Quartier

Primére Ziele Hydraulische und stoffliche Entlastung der Kanalisation und der Gewasser, Anreiche-
rung des Grundwassers, Verbesserung des Stadtklimas

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Abb. 28: Umsetzungsbeispiel einer teilversiegelten Oberflachenbefestigung, WeiberWirtschaft eG. Berlin

(Andreas S 2018) und Systemskizze zum Aufbau einer teilversiegelten Oberflache(Sieker et al. 2006)

Wmemumm Decke/ Durchisssiger Belag
Laodh < Ll-L.l- —A.-:

Tragschicht
Froschschutzschicht
-
.
Beispiele teilversiegelter Oberflachenbefe stigung, Schema zum Aufbau einerteilversiegelien
WeiberwirtschafteG, Berlin (Foto: Andreas SuB) Oberflache (Bild: Sieker)

Teilversiegelte Oberflachenbefestigungen als Ersatz fiir vollversiegelte Flachen (z. B. Asphalt)
werden im Stral’en- und Wegebau zur Verringerung der Flachenversiegelung und des Nieder-
schlagsabflusses eingesetzt. Durch die alternativen Belage (z. B. wassergebundene Deck-
schichten, Sickerpflaster, Fugenpflaster oder Rasengittersteine) kann die natirliche Bodenfunk-
tion zumindest partiell wiederhergestellt werden. Teilversiegelte Flachen wie wenig befahrene
Stral3en, Parkplatze oder Gehwege kénnen so zur Entlastung der Kanalisation und zur lokalen
Anreicherung des Grundwassers beitragen. Die Wirkung einer Entsiegelungsmaf3nahme auf
das Abflussverhalten einer Flache hangt entscheidend von der Art der Entsiegelung, der Bo-
denbeschaffenheit und der Gelandeneigung ab. Der Aufbau von teilversiegelten Oberflachen
orientiert sich in der Regel an einem Standardwegeaufbau, bestehend aus Froschschutz-
schicht, Tragschicht, dynamischer Schicht bzw. Fugenmaterial, sowie dem Bodenbelag in den
verschiedenen oben genannten Ausfihrungen.
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Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Tab. 18: Kenndaten zur Bemessung

Kenndaten zur Bemessung

Parameter Werte

Bemessung / Flachenbedarf Teilversiegelte Oberflache entspricht angeschlossener Flache

Sonstige Anforderungen Nur auBerhalb von Wasserschutzgebieten erlaubnisfrei méglich (NWFreiwV
2001)

Richtlinien und Leitfaden FLL-Richtlinie ,Begriinbare Flachenbefestigungen® (2008b) FLL-Richtlinie ,Wass-
sergebundene Wegedecken® (2007)

Wasserdurchlassige Deckschichten werden nach DWA A 138 nicht als eigenstandige Mal3-
nahme zur Versickerung angesehen, da die Mdglichkeiten zum Anschluss von versiegelten
Flachen begrenzt sind, und die Sickerleistung durch die Poren einem nicht kalkulierbaren Alte-
rungsprozess unterliegt. Als flankierende Maflinahmen zur Reduktion des Oberflachenabflusses
spielen teilversiegelte Oberflachen in urbanen Gebieten dennoch eine wichtige Rolle. Es sind
die Vorgaben an die stoffliche Belastung des zu versickernden Niederschlagwassers nach Bun-
desbodenschutzgesetz (BBodSchG 1998), Grundwasserverordnung (GrwV 2010) und der
Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser (DWA M 153) zu beachten.

Um eine ordnungsgemafe Entwéasserung einer Verkehrsfliche mit wasserdurchlassigen Pflas-
terbeldgen, aber ohne Stral3enablaufe, sicherzustellen, muss aus Grinden der Verkehrssicher-
heit eine Aufnahmefahigkeit von 270 L/(s,ha) bzw. 2,7-10-5 m/s dauerhaft gewéahrleistet sein
(FGSV 1998). Da nur die Pflasterfuge die effektive Versickerungsflache darstellt, muss die Ver-
sickerungsfahigkeit des Materials in den Fugen bzw. des Unterbaus deutlich héher liegen. Ei-
nem Zusetzen der Poren mit Feinmaterial (,clogging“) kann durch einen geeigneten Aufbau des
Unterbodens entgegengewirkt werden. Ganzlich ist dieser Prozess jedoch schwer zu vermei-
den.

Unterhaltung und Pflege

Teilversiegelte Flachen haben generell vergleichbare Unterhaltskosten wie versiegelte Flachen,
z. B. fur StraBenreinigung. Darliber hinaus entstehen im Regelfall keine zusatzlichen Kosten.
Pflasterfugen mit stark zurlick gegangener Versickerungsleistung sind zu reinigen. Dies kann
z. B. durch Absaugen des Splitts aus den Fugen und ersetzen mit frischem Splitt geschehen.
Fir versickerungsféhige Materialien stehen spezielle Pflasterreinigungsmaschinen zur Verfi-
gung, die unter Einsatz von Wasser und Hilfsstoffen die Schmutzbelastung in der Tiefe der Po-
ren reduziert und die Versickerungsleistung weitgehend wiederherstellt. Die Wiederherstellung
der vollen Infiltrationsleistung ist jedoch auch dann nicht immer maglich.
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MaRnahmenwirkung

Die Bewertung der MaBnahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
,N“ - Anzahl zugrundliegender Datensétze). Zur Erhebung von Kostendaten wurden erganzend
Umfragen durchgefihrt. In ausgewaéhlten Fallen wurde zudem auf Simulationen zuriickgegriffen
(Stadtklima). Fur die Klassifizierung (geringer/moderater/hoher Effekt) wurde der Wertebereich
jedes Indikators in der Regel in drei gleich groRe Klassen aufgeteilt (siehe Matzinger et al.
2017). Alle Werte beziehen sich auf die Umsetzung der MaRnahme im Bestand. Die Bewer-
tungstabelle ist auf der nachfolgenden Seite zu finden.

Kurzbewertung: Teilversiegelte Oberflachenbefestigungen fiihren zu einer hydraulischen und
stofflichen Entlastung der Oberflachengewésser. Sie erhdhen den Versickerungsanteil, fihren
aber trotz der teilweise vorhandenen Reinigungswirkung zu einem Stoffeintrag ins Grundwas-
ser. Aufgrund der Vielfalt an mdglichen Materialien und Fugenanteilen kann die Wirkung stark
variieren. Durch den erhohten Verdunstungsanteil ist durch die Teilentsieglung mit einer leich-
ten Reduktion des Hitzestresses zu rechnen. Zusatzlich fuhrt der mit Vegetation bedeckte Bo-
den zu geringerer néchtlicher Warmeausstrahlung und damit zu weniger Tropenné&chten, vor
allem bei groR3en und stark entsiegelten Flachen. Der Ressourcenverbrauch und die Investitio-
nen sind aufgrund des erforderlichen Rickbaus des alten sowie Einbaus des neuen Materials
(inkl. Unterboden) vergleichsweise hoch. Hinzu kommt der Wartungs- und Pflegeaufwand fir
die langfristige Sicherung der Versickerungsleistung.

Referenzen und weiterfihrende Literatur

Bundesministerium der Justiz und fir Vebraucherschutz (BMJV) (Hrsg.)(1998): Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz — BBodSchG).

Bundesministerium der Justiz und fir Vebraucherschutz (BMJV) (Hrsg.) (2010): Verordnung
zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung — GrwV).DWA-M 153 (2007):
Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser. Deutsche Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

DWA-A 138 (2005): Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser.

Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.) (1998): Merkblatt fur
wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen. Kéln.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) (2007): Wasserge-
bundene Wegedecken: Fachbericht zu Planung, Bau und Instandhaltung von wasserge-
bundenen Wegen, Forschungsgesellschaft Landschaftentwicklung Landschaftsbau e.V.,
Bonn.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) (2008b): Begriinba-
re Flachenbefestigungen: Richtlinie fir die Planung, Ausfiihrung und Unterhaltung von be-
griinbaren Flachenbefestigungen. Bonn.

115



netWORKS

Juris GmbH (Hrsg.) (2001): Berliner Verordnung Uber die Erlaubnisfreiheit fir das schadlose
Versickern von Niederschlagswasser (Niederschlagswasserfreistellungsverordnung —
NWFrei) (Stand:28.04.2016).

Matzinger et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban are-
as. Urban Water Journal (eingereicht).
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6.5 Steckbrief 6: Mulden- und Flachenversickerung

Tab. 19: Versickerung Uiber Mulden und Flachen

Versickerung tiber Mulden und Flachen

Beschreibung Einleitung von Regenwasser von versiegelten Flachen (Dacher, Stral3en, Parkpléatze,
etc.) zur oberflachigen Versickerung in Mulden und auf Flachen

Anwendungsebene Grundstuck, Quartier

Primare Ziele Hydraulische und stoffliche Entlastung der Kanalisation und der Gewasser, Anreicherung
des Grundwassers, Verbesserung des Stadtklimas

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Abb. 29: Versichkerungsmulde an der Rummelsburger Bucht, Berlin (Siecker et al. 2006) und Schema der

Muldenversickerung

Schema der Muldenversickerung: mit Zulauf, oberirdischem

Versickerungsmulde an der Rummelsburger Retentionsraumund Versickerung (Quelle: Sieker)
Bucht, Berlin (Foto: Sieker)

Funktionsbeschreibung und Aufbau

Bei der Mulden- und Flachenversickerung wird das Niederschlagswasser von Dach-, Hof- und
Verkehrsflachen uber die belebte Bodenzone einer angrenzenden, natirlichen Flache versi-
ckert. Entscheidend fur die Wahl zwischen den beiden Verfahren ist der Bedarf an oberirdi-
schem Retentionsraum. Dieser Bedarf ergibt sich aus der Menge des anfallenden Nieder-
schlagswassers, der Raumverfugbarkeit und der Versickerungsféhigkeit des Bodens. Der Bo-
den unterhalb von Mulden- oder Flachenversickerungen sollte daher gut durchlassig sein.
Durch die Oberbodenpassage erfolgt eine Reinigung des Niederschlagswassers vor der Infiltra-
tion ins Grundwasser.

Bei der Muldenversickerung wird das Niederschlagswasser vor der Versickerung kurzzeitig
zwischengespeichert. Die Entleerung der Mulde erfolgt durch Versickerung und Verdunstung.
Erlaubt der anstehende Boden nicht die vollstandige Versickerung innerhalb von 24 Stunden
kann das Verfahren mit unterliegenden Rigolen kombiniert werden (vgl. ,Steckbrief 8: kombi-
nierte Versickerungssysteme®).
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Die Flachenversickerung erfolgt in der Regel durch bewachsenen Boden auf Rasenflachen
oder unbefestigten Randstreifen von undurchlassigen oder teildurchlassigen Terrassen-, Hof-
und Verkehrsflachen.

Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Die Bemessung einer Mulde oder Versickerungsflache erfolgt nach DWA A138 (2005) Uber das
sogenannte vereinfachte Verfahren oder geeignete Langzeitsimulationen. Fir Mulden sind Tie-
fen zwischen 10 und 30 cm ublich, um die Entleerungsdauer gering zu halten (< 24 h). Der Bo-
den der Mulde sollte 20-30 cm méchtig sein, und einen humosen Anteil von 1-3 Masse-% besit-
zen. Erfillt der gewachsene Boden diese Bedingungen nicht, ist eine entsprechende Mutterbo-
denschicht aufzutragen und zu profilieren. Vorgaben fir die Machtigkeit der belebten Bodenzo-
ne ergeben sich auch aus dem Verschmutzungsgrad des Niederschlagswassers (DWA M 153).
Beim Bau der Mulden ist die sorgfaltige Ausarbeitung einer waagerechten Sohle wichtig, damit
besonders bei kleineren Regenereignissen keine ungleichméaRige Verteilung des Wassers auf
der Sohle stattfindet. Der Bdschungsbereich sollte méglichst flach sein (Boschungsverhaltnis
1:2,5 bis 1:5). Dies dient auch der optischen Integration in die Freiflachen.

Tab. 20: Kenndaten zur Bemessung

Kenndaten zur Bemessung ‘

Parameter Werte

Hydraulische Bemes- Bemessung auf Uberstauh&ufigkeit n = 0,2/a Nachweis der Entleerungszeit von max. 24

sung h

Flachenbedarf Flachenversickerung: Versickerungsflache sollte > 50 % der zu entwassernden Flache
entsprechen

Muldenversickerung: Muldenflache sollte ca. 20 % der zu entwéassernden Flache ent-
sprechen; Muldentiefe in der Regel 30 cm, kann aber je nach Untergrund und An-
schlussverhéltnis variieren

Sonstige Anforderungen Flachenversickerung: Kf-Wert: 1*10-4 — 1*10-5 m/s Muldenversickerung: Kf-Wert: 1*10-4
—2*10-6 m/s

Nur au3erhalb von Wasserschutzgebieten erlaubnisfrei mdglich (Berliner NWFreiwV
2001)

Richtlinien und Leitfaden | DWA A138 (2005); DWA M153 (2007)
FLL-Broschire ,Versickerung und Wasserrtickhaltung“ (FLL 2005)

Die Mulde bzw. Flache hat eine geschlossene Vegetationsdichte (Rasen, ggf. mit Gehdlzen
oder Stauden). Eine Randbepflanzung mit Bodendeckern ist méglich. Der Gber und unter der
Mulde befindliche Boden sollte eine gute Durchlassigkeit haben (Gber der Mulde: kf > 10-4 m/s,
unter der Mulde: kf > 10-5 m/s) (Sieker et al. 2006). Bei unzureichender Versickerungsfahigkeit
des Unterbodens ist eine Kombination mit Rigolen méglich (vgl.,Steckbrief 8: kombinierte Versi-
ckerungssysteme®). Ein ausreichender Abstand zu Gebauden ist zum Schutz vor Vernassungs-
schaden einzuhalten. Als Faustregel kann hier das 1,5-fache der Kellertiefe als Mindestabstand
herangezogen werden. Ggf. vorhandene Altlasten im Boden sind zu berticksichtigen. Die beleb-
te Oberbodenzone muss den stofflichen Anforderungen der Zustandsklasse Z0 (uneinge-
schrankter Einbau) gemafl Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) genligen. Es sind die
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Vorgaben an die stoffliche Belastung des zu versickernden Niederschlagwassers nach Bundes-
bodenschutzgesetz (BBodSchG 1998), Grundwasserverordnung (GrwV 2010) und der Hand-
lungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser (DWA M 153) zu beachten.

Unterhaltung und Pflege

Die Vegetationspflege (z. B. von Rasen, Stauden, Gehdlze) verhdlt sich entsprechend des
sonst Ublichen Aufwandes fir Grinflachen. Wichtig ist das Freihalten der Versickerungsflache
und der Zulaufe von Laub u. &. Bei Nachlassen der Versickerungsleistung sollte der Rasen
vertikutiert werden. Andere UnterhaltungsmafBnahmen(z. B. Stral3enreinigung) kénnen eben-
falls positive Effekte fur den langfristigen Anlagenbetrieb bewirken.

MaRnahmenwirkung

Die Bewertung der MaRnahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
und eigenen Messungen (,n“ - Anzahl zugrundliegender Datensétze). Zur Erhebung von Kos-
tendaten wurden ergéanzend Umfragen durchgefihrt. In ausgewdahiten Fallen wurde zudem auf
Simulationen zuriickgegriffen (Stadtklima). Fir die Klassifizierung (geringer/moderater/hoher
Effekt) wurde der Wertebereich jedes Indikators in der Regel in drei gleich gro3e Klassen auf-
geteilt (siehe Matzinger et al. 2017). Alle Werte beziehen sich auf die Umsetzung der MaRR3nah-
me im Bestand. Die Bewertungstabelle ist auf der nachfolgenden Seite zu finden.

Kurzbewertung: Die Mulden- und Flachenversickerung wirkt sich aufgrund der Verdunstungs-
leistung und der in der Regel geringeren Warmekapazitat des nattrlichen Bodens (im Vergleich
zu asphaltierter Flache) positiv auf das Stadtklima aus (geringer bis moderater Effekt). Die bio-
logische Vielfalt kann deutlich erhdht werden. Der Effekt ist aber in besonderer Weise von der
konkreten Umsetzung (d. h. der Bepflanzung) abhangig. Da die Anlagen entsprechend DWA
A138 das Niederschlagswasser vollstandig versickern, werden die Oberflachengewéasser so-
wohl hydraulisch als auch stofflich deutlich entlastet. Die Mulden- und Flachenversickerung
erhoht den Versickerungsanteil und fuhrt trotz der Reinigungswirkung fir Zink zu zusétzlichen
Stoffeintragen. Fur Chlorid wird in Mulden teilweise sogar eine (voribergehende) Anreicherung
beobachtet. Sowohl der Ressourcenverbrauch als auch die Kosten der MaRnahme sind bezo-
gen auf die angeschlossene Flache gering. Auf Gebdudeebene entsteht kein zuséatzlicher Nut-
zen.

Referenzen und weiterfiihrende Literatur

Bundesministerium der Justiz und fur Verbraucherschutz (BMJV) (Hrgs.) (1998): Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz — BBodSchG).

Bundesministerium der Justiz und fir Verbraucherschutz (BMJV) (Hrgs.) (2010): Verordnung
zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung — GrwV).

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
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DWA-A 138 (2005): Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser.

DWA-M 153 (2007): Merkblatt DWA-M 153 - Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2005): Bro-
schure: Empfehlungen zur Versickerung und Wasserruckhaltung. Bonn.

Juris GmbH (Hrsg.) (2001): Berliner Verordnung Uber die Erlaubnisfreiheit fur das schadlose
Versickern von Niederschlagswasser (Niederschlagswasserfreistellungsverordnung —
NWFrei) (Stand: 28.04.2016).

Matzinger et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban are-
as. Urban Water Journal (eingereicht).

Sieker, Friedhelm et al. (2006): Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung im privaten, gewerbli-
chen und kommunalen Bereich. Grundlagen und Ausfihrungsbeispiele. Stuttgart.
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6.6 Steckbrief 8: kombinierte Versickerungssysteme

Tab. 21: Kombinierte Versickerungssysteme

Kombinierte Versickerungssysteme: Mulden-Rigolen-System, Mulden-Rigolen-Tiefbeet, Baum- Rigolen

Beschreibung

Sammlung von Niederschlagswasser von Dachflachen und Straen zur Versickerung
Uber kombinierte Systeme, z. B. Mulden mit unterhalb liegender Rigole (Mulden-
Rigolen-System) oder Mulden-Rigolen-Tiefbeete

Anwendungsebene

Grundstick, Quartier

Primare Ziele

Reduzierung der hydraulischen und stofflichen Belastungen von Kanalnetzen und
Vorflutern, Anreicherung des Grundwassers, Verbesserung des Stadtklimas

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Abb. 30: Umsetzungsbeispiel eines Mulden-Rigolen-Tiefbeets in Birkenstein, Brandenburg und Systems-

kizzen eines Mulden-Rigolen-Systems sowie einer Baum-Rigole (Sieker et al. 2006)

Schema des Mulden-Rigolen-Systems mit
gedrosselter Ableitung (Quelle: Sieker)

Mulden-Rigolen-Tiefbeetin Birkenstein, Brandenburg

(Foto: Sieker)

Schema einer Baum-Rigole (Quelle: Sieker)

Funktionsbeschreibung und Aufbau

Kombinierte Versickerungssysteme kommen vor allem dann zum Einsatz, wenn die Flachenver-
figbarkeit und/oder das Versickerungspotential der Béden gering ist. Die Kombination ver-
schiedener Malinahmen erlaubt es, die Prozesse der Versickerung durch den Oberboden und
die nachgeschaltete Zwischenspeicherung von Regenwasser in einer technischen Anlage
nachzubilden. Kombinierte Systeme zeichnen sich teilweise auch durch alternative Bepflanzun-
gen aus (z. B. Straucher, Baume), die zu einer hdheren Verdunstungsleistung der Anlage fiih-

ren.

121



nefWORKS

Beim Mulden-Rigolen-System bietet sowohl die oberirdische Mulde als auch die unterirdi-
schen Rigole Speicherraum. In der Regel ermdglicht ein Notiiberlauf von der Mulde in die Rigo-
le die Entlastung des oberirdischen Muldenspeichers bei hydraulischer Spitzenlast. Am Ende
des Dranrohres der Rigole sorgt ein Drosselorgan fur eine gedrosselte Ableitung des nicht ver-
sickerten Regenwassers in die Kanalisation. Die Drosselspende wird gemaf der lokalen Gege-
benheiten (z. B. natiirliche Abflussspende des Vorfluters) festgelegt. Mulden-Rigolen-Systeme
haben mit ca. 10 % der angeschlossenen Flache einen geringeren Platzbedarf als reine Fla-
chen- oder Muldenversickerungen und werden typischerweise bei schlecht sickerfahigen Ober-
boden eingesetzt (kf-Wert < 10-6 m s-1, z. B. Lehmbdden). In der Regel werden Versicke-
rungsanteile von etwa 50 % erreicht, wahrend ca. 10 % verdunsten und ca. 40 % gedrosselt in
den Kanal abgeleitet werden. Der Muldenkdrper sorgt fir eine weitgehende Reinigung des Nie-
derschlagswassers. Nach unten gedichtete Ausfihrungen des Mulden-Rigolen-Systems ermdg-
lichen den Einsatz bei kontaminierten Boden oder bei starker verschmutzten Niederschlagsab-
flissen, wobei der Niederschlagsabfluss gedrosselt fast vollstéandig in den Kanal abgeleitet wird.

Eine weitere Ausflihrung eines kombinierten Systems ist das Mulden-Rigolen-Tiefbeet. Es
besteht aus bepflanzten Tiefbeeten mit belebter Bodenzone, integrierter Rigole, Dranrohr und
einem Drosselablauf. Somit wird die Versickerungsfahigkeit des Bodens ausgenutzt, gleichfalls
werden aber durch die gedrosselte Ableitung Verndssungsschaden verhindert sowie Abfluss-
spitzen reduziert. Durch die Bepflanzung wird der Verdunstungsanteil gezielt erhdht. Den Tief-
beeten wird ein Absetzraum (z. B. normaler StraBenablauf) vorgeschaltet, um Feststoffe fern-
zuhalten. Mulden-Rigolen-Tiefbeete zeichnen sich im Vergleich zu Mulden-Rigolen-Systemen
durch eine héhere Flachenbelastung aus, die bei ca. 4-5 % der angeschlossenen Flache liegt.
Durch die Bauweise mit Betonrahmenelementen entfallen Bankett- und Bdschungsbereiche.
Mulden-Rigolen-Tiefbeete eignen sich daher besonders bei engen Platzverhéltnissen, z. B. in
StraBenrdaumen. Der Zulauf kann Uber oberflachige Zulaufe oder gefasst Uber Quelltdpfe erfol-
gen.

Bei der Baum-Rigole, einer Kombination aus Rigole und Baumpflanzung, wird durch die tem-
porare Speicherung von Wasser im System die Wasserverfuigbarkeit fiir den Baum erhéht. Uber
den Bewuchs mit Baumvegetation wird der Verdunstungsanteil gegentber anderen Systemen
erhoht. Wesentlich fir die Baum-Rigole ist das Bodensubstrat. Dieses muss eine gute hydrauli-
sche Leitfahigkeit besitzen, um die Entleerung der oberflachennahen Bodenschichten zu ge-
wahrleisten. Gleichzeitig muss es einen hohen Humusgehalt aufweisen, um die stoffliche Re-
tentionswirkung zu gewéhrleisten. Fir eine ausreichende Beluftung des Bodens muss ein hoher
Anteil an Grobporen vorhanden sein. Zusatzlich sind technische Beliftungen wie bei normalen
Baumstandorten vorzunehmen. Wie bei Mulden-Rigolen kann auch die Baum-Rigole tUber einen
Drosselablauf entleert werden. Die Drosselspende richtet sich nach den 6rtlichen Gegebenhei-
ten des Vorfluters. Die Integration der Baume in die Versickerungssysteme ermdglicht es, auch
in schmalen StraBenziigen sowohl Baumreihen als auch begleitende Mulden unterzubringen.
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Hinweise zu Planung, Bemessung und rechtlichen Aspekten

Mulden-Rigolen-Systeme kénnen mit einfachen Verfahren in Anlehnung an DWA A138 (2005)
bzw. DWA A117 (2013) vordimensioniert werden. Der Aufbau eines Mulden-Rigolen-Systems
beinhaltet folgende Bauteile:

m  Mutterbodenschicht (30 cm) und Kiesschicht (5 cm) zwischen Mulde und Rigole,

m Rigole als mit Kies (Kérnung 16/32) gefillter Speicherkdrper und Dranrohr oder Fullkorperri-
gole mit Kunststoffblocken,

m Drosselschacht mit Anstau-/Drosselorgan am Ende des Dranrohres,
= Uberlauf.

Bei der Planung ist zu beachten, dass Mulden und Rigolen gemaf} der Randbedingungen und
Vorgaben dimensioniert werden und nicht zwangsweise den gleichen Grundriss einnehmen
mussen.

Auch Mulden-Rigolen-Tiefbeete werden nach dem vereinfachten Verfahren DWA-A 138
(2005) oder Uber Langzeitsimulationen dimensioniert. Der Aufbau eine Mulden-Rigolen-
Tiefbeets beinhaltet folgende Bauteile:

m Mulden-Tiefbeet (Hartverschalung) mit humosen Oberboden (30 cm) und Vegetationsbede-
ckung (Kraut- und Strauchvegetation),

m Rigole als mit Kies (Kérnung 16/32) gefillter Speicherkdrper und Dranrohr oder Fullkdrperri-
gole mit Kunststoffblocken,

m Drosselschacht mit Anstau-/Drosselorgan am Ende des Dranrohres,
s Uberlauf,
m  Ggf. Zulaufkonstruktion (Quelltopf).

Baum-Rigolen kénnen nach einem vereinfachten Verfahren aufbauend auf der DWA-A 138
(2005) bemessen werden. Gleichzeitig sind die Anspriiche an Baumstandorte der FLL (2010,
2015) zu bericksichtigen. Dies betrifft vor allem das Bodensubstrat. Bei der Planung ist darauf
zu achten, dass auch im Uberstaufall ein ausreichendes Volumen des Wurzelraums ungesattigt
ist.
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Tab. 22: Kenndaten zur Bemessung

Kenndaten zur Bemessung

Parameter Werte

Uberstauhaufigkeit Mulden-Rigolen-System: 0,2/a, wobei Teil Mulde: 1,0/a Mulden-Rigolen-Tiefbeet:
0,2/a, wobei Teil Mulde: 1,0/a Baum-Rigole: 0,2/a (Gesamtsystem)

Flachenbedarf Oberflachenbedarf fur Mulden-Rigolen-Systeme liegt bei ca. 10 % der ange-
schlossenen, versiegelten Flache.

Oberflachenbedarf von Mulden-Rigolen-Tiefbeeten und Baum-Rigolen liegt bei
ca. 5 % der angeschlossenen, versiegelten Flache

Sonstige Anforderungen Nur auBerhalb von Wasserschutzgebieten erlaubnisfrei méglich (NWFreiwV
2001)
Richtlinien und Leitfaden DWA A138 (2005), DWA A117 (2013)

FLL-Broschure ,Versickerung und Wasserriickhaltung” (FLL 2005) FLL- Empfeh-
lung fur Baumpflanzungen (2010, 2015)

Richtlinie fir die Anlage von StraRen - Teil: Entwasserung (FGSV 2005)

Unterhaltung und Pflege

Fur kombinierte Systeme mit einer gras- oder staudenbewachsenen Oberflache (Mulden-
Rigolen-Systeme und Mulden-Rigolen-Tiefbeete) verhdlt sich die Vegetationspflege entspre-
chend des sonst Ublichen Aufwandes. Wichtig ist das Freihalten der Versickerungsflache und
des Einlaufbereiches von Laub, Sediment und &hnlichen Materialien. Bei Nachlassen der Versi-
ckerungsleistung sollte der Rasen vertikutiert werden. Bei Baum-Rigolen kommen baumpflege-
rische MalBhahmen zum Unterhaltungsaufwand dazu, welche dem optimalen Wuchs des
Baums aber auch der Gewahrleistung der Verkehrssicherheit dienen. Die Unterhaltung der
Rigolen ist bei ausreichender Vorreinigung (Bodenpassage oder technische Anlage) weitge-
hend wartungsfrei. Eine Kontrolle der Schachte auf Verunreinigung/Verstopfung ebenso wie
eine Entfernung der Schmutzstoffe aus dem System sollte in regelméafigen Abstanden (mind. 1
mal pro Jahr) erfolgen. Gegebenenfalls sind die Schachte zu reinigen und das Drainrohrsystem
zu spilen. Vor diesem Hintergrund sollte bei Drainrohren ein Rohrdurchmesser von mindestens
DN 150 eingehalten werden.

Malnahmenwirkung

Die Bewertung der MalRnahmenwirkung erfolgte in KURAS auf Grundlage von Literaturstudien
,N“ - Anzahl zugrundliegender Datensatze). Zur Erhebung von Kostendaten wurden ergéanzend
Umfragen durchgefihrt. In ausgewahlten Fallen wurde zudem auf Simulationen zuriickgegriffen
(Stadtklima). Fur die Klassifizierung (geringer/moderater/hoher Effekt) wurde der Wertebereich
jedes Indikators in der Regel in drei gleich groRe Klassen aufgeteilt (siehe Matzinger et al.
2017). Alle Werte beziehen sich auf die Umsetzung der Mal3hahme im Bestand. Die Bewer-
tungstabelle ist auf der nachfolgenden Seite zu finden.

Kurzbewertung: Mulden-Rigolen-Systeme und Mulden-Rigolen-Tiefbeete erhéhen die Frei-
raumqualitat, verbessern das Stadtklima und kénnen die biologische Vielfalt erhéhen. Beide
MalRnahmen fuhren zu einer hydraulischen und stofflichen Entlastung der Oberflachengewéasser
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und einer Erhéhung des Versickerungs- und Verdunstungsanteils. Qualitative Daten zur Wir-
kung auf Grundwasser und Boden lagen nur in geringem Umfang vor. Fir beide Mal3hahmen
kann dennoch von einem guten Rickhalt gegeniber Zink und keinem Ruckhalt gegeniber
Chlorid ausgegangen werden. In jedem Fall ist mit einem zusétzlichen Stoffeintrag ins Grund-
wasser zu rechnen. Der Ressourcenverbrauch liegt fir beide Manahmen im mittleren Bereich.
Die Investitionen sind fir Mulden-Rigolen-Systeme gering, fir Mulden-Rigolen-Tiefbeete liegen
sie etwa funfmal hoher.

Die Bewertung fir Baum-Rigolen konnte aufgrund der bisher wenigen Umsetzungsbeispiele
nur fur ausgewahlte Bereiche (Stadtklima, Ressourcennutzung, z. T. auch Oberflachengewés-
ser) und nur vorlaufig vorgenommen werden. Eine besonders positive Wirkung wurde fir das
Stadtklima festgestellt. Durch die Schattenwirkung der Baumkronen kann je nach Standort eine
deutliche Reduzierung des Hitzestresses am Tag erreicht werden (Median: -70 h/a, Min: -300
h/a, Max: 0 h/a). Die Anzahl an Tropennachten wird nur leicht verandert (Median: 0 d/a, Min: -1
d/a, Max: 1 d/a). Der Ressourcenverbrauch ist mit dem der Mulden-Rigolen-Tiefbeete ver-
gleichbar (THG-Potential 100 a: 0,26 kg CO,-eq/(m?-a), n = 1; Bedarf fossiler Energien: 2,25
MJ/(m?-a), n = 1). Bezlglich des Stoffriickhaltes aus Oberflachengewassern wurde beziglich
AFS ein sehr hoher Wirkungsgrad festgestellt (900 kg/(ha-a), n = 1). Allerdings lasst die geringe
Anzahl an Datensétzen derzeit keine abschlieRende Bewertung der Effekte zu.

Referenzen und weiterfihrende Literatur

Bundesministerium der Justiz und fir Verbraucherschutz (BMJV) (Hrsg.) (1998): Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz — BBodSchG).

Bundesministerium der Justiz und fur Verbraucherschutz (BMJV) (Hrsg.) (2010): Verordnung
zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung — GrwV).

DWA-A 138 (2005): Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser.

DWA A117 (2013): Arbeitsblatt DWA-A 117 — Bemessung von Regenriickhalteraumen.

Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen (FGSV) (2005): Richtlinien fur die
Anlage von StralRen - Teil: Entwasserung (RAS-Ew). Kolin.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e.V. (FLL) (2010, 2015):
Empfehlungen fir Baumpflanzungen — Teil 1 und 2.

Herzer, Patrick (2004): Einflisse einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung auf den Stad-
tebau — Raumliche, 6konomische und 6kologische Aspekte. Stuttgart.
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Juris GmbH (Hrsg.) (2001): Berliner Verordnung Uber die Erlaubnisfreiheit fir das schadlose
Versickern von Niederschlagswasser (Niederschlagswasserfreistellungsverordnung —
NWFrei) (Stand: 28.04.2016).

Matzinger et al. (2017): Multiple effects of measures for stormwater management in urban are-
as. Urban Water Journal (eingereicht).

Ministerium fur Landwirtschaft, Umweltschutz und Raumordnung des Landes Brandenburg
(MLUR) (2001): Leitfaden zur umweltvertraglichen und kostenginstigen Regenwasserbe-
wirtschaftung in Brandenburg.
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7 Pflege und Unterhalt der Geb&udebegriinung
7.1 Dachbegrinung

Allgemeine Pflege- / Unterhalt-Empfehlungen

Die Gitter fur die Dachbegriinung mussen halbjéhrig sowie nach Sturm und Starkregen gewar-
tet werden (ggf. haufiger unter Gro3baumen). Alle Flachdach-Dichtebenen haben Gefalle zu
Einlaufen, flach geneigte Dacher haben Rinnen an den Tieflinien, bei groBen Léngen sind Zwi-
schenkehlen mit Einlaufen zu empfehlen. Dacheinlaufe sollten so abgedeckt werden, dass sie
weder von einer Ansammlung von Schmutz und verwirbelten Pflanzenteilen noch von verba-
ckendem Hagelschlag (Eisverschluss) verstopfen kénnen. Alle DurchstéRe und Anschlisse
sind nach DIN 4102-7 im Abstand von 0,5 m dauerhaft von Begriinung freizuhalten. Dieses
Abstandsmal} gilt auch vor andern sensiblen Anschliissen wie Rand- oder Bauteilverwahrun-
gen.

Als Notuberlaufe sind zusatzliche Wasserspeier am Dachrand (sekundare Tiefpunkte) zu emp-
fehlen. Ebenso eine Anwuchsabnahme der Begrinung mit Nachkontrolle der Substratstarken
und eine Nachschau vor Ablauf der Gewahrleistungen. Dachflachen mussen zuganglich sein (z.
B. durch Leiter, Hubsteiger, Aufzug). Begrinungen sollten gegen Trockenfall mit einer
Schlauchbewdasserung versorgt werden kénnen. Ein frostsicherer Wasseranschluss und ein
spritzwassergeschitzter Stromanschluss sollten zu Wartungszwecken eingerichtet werden.
Eine Regenwasserstation (Pumpe, Zisterne, Nachspeisung) ist empfehlenswert (BuGG 2018).

Weitere Empfehlungen

Nach erfolgreicher Anwuchspflege ist fur die Folgejahre ein Pflege- und Wartungsvertrag mit
einer Fachfirma abzuschlieBen. Die auszufiihrenden Arbeiten sind in diesem Vertrag eindeutig
zu beschreiben. Dachgéarten sind ahnlich ebenerdiger Garten ausfihrlich zu pflegen. Die Téatig-
keiten konnen von minimalem Pflegeaufwand mit regelméfRiger Bewd&sserung, Dingung,
Schnitt, Nachpflanzung und weiterer Arbeiten bis hin zu zeitaufwéndigen Tatigkeiten (z. B.
Pflanzenschutz) variieren. Verlassliche Zahlen hinsichtlich des Zeit- und Finanzaufwandes fur
die Pflege gibt es bisher nicht. Die FLL- Dachbegrunungsrichtlinie 18 spricht von vier bis acht
Pflegegangen pro Jahr. Rasenflaichen auf intensiv begriinten Dachgérten sollten zwischen
zwei- und zwolfmal im Jahr geméaht werden.

Extensive Dachbegriinungen sind entgegen der landlaufigen Meinung ebenfalls nicht komplett
frei von Pflege. Eine Minimalpflege ist zu gewéhrleisten. Diese héngt u. a. auch von den opti-
schen Ansprichen an extensive Grundacher ab. Zu der Minimalpflege gehort eine jahrliche
optische Inspektion. Gartnerische Tatigkeiten sind in Abhangigkeit des gewilinschten Gesamt-
eindrucks durch zwei bis vier Pflegegange zu gewahrleisten. Als Basisarbeit ist das Entfernen
von spontan angesiedelten ,Problempflanzen“ anzusehen. Die sollten friihzeitig komplett mit
dem Wurzelsystem entfernt werden. Dazu gehdren alle Formen von Pioniergehélzen, Weiden-
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arten, Birken, aber auch Ahorn, und Kirschkeimlinge sind hier haufig vertreten. Bei den krauti-
gen Pflanzen ist eigentlich nur der Steinklee als Problempflanze bekannt. Diese Art kann die
Ubrige Vegetation weitgehend verdrangen. Das Landreitgras ist unter den Grasern sehr aus-
breitungsfreudig, vor allem auf etwas héheren Substratschichten als 12 cm.

Pflanzenausfalle und Nachpflanzungen sind bei der regelmafigen Pflege einzuschéatzen. Einige
Arten sollten auf Dachern nicht gepflanzt werden, dazu gehéren Arten mit hohem Wasseran-
spruch oder sehr aggressiven Wurzeln. Zum letztgenannten gehdéren alle Varianten von Farnen,
die beliebt sind, aber besonderer SicherungsmalRnahmen bedirfen. Wurde noch vor Jahren die
Auffassung vertreten, dass Extensivbegriinungen weitgehend ungediingt tberleben, ist in be-
stimmten Regionen eine Dingung mit Langzeitdiinger in Erwégung zu ziehen. Extensive Grin-
déacher sind, vergleichbar zu Golfplatzen, nicht auf Pflanzenmasse, sondern auf eine geschlos-
sene Vegetationsschicht hin zu entwickeln. Das kann eine regelméaRige leichte Diingergabe
bedeuten. Eine komplett geschlossene Vegetationsschicht ist wichtig fur die von Griindachern
erwarteten Funktionen der Oberflachenverschattung und der Verdunstungsleistung. Beim Ein-
satz der Dachbegriinung in Kombination mit weiteren dezentralen Regenwasserbewirtschaf-
tungsmaRnahmen sind die Konsequenzen der Dingung beispielsweise fir die Wasserqualitat
von kinstlich angelegten Gewéssern vorab zu klaren!

Bei der jahrlichen Inspektion sind friihzeitig Stérungen zu erkennen. Das kénnen vor allem Ero-
sionsbereiche sein. Das Nachpflanzen von Fehlstellen, die Beseitigung von Erosionen und das
Freihalten von Sicherheitsstreifen kénnen wesentliche PflegemaRnahmen sein, die regelmafiig
erfillt, nur einen geringen zeitlichen Umfang ausmachen, aber die Funktionsfahigkeit des Griin-
daches Uber lange Jahre sicherstellen. Die Grindacher sind langfristig angelegte Dachsysteme.
Sie sollen im Regelfall die gleiche Lebensdauer wie die Gebaude haben. Die Dachbegriinungen
halten langer als die garantierten Gewahrleistungsfristen, wie wenige noch vorhandene etwa
100 jahrige Griindacher zeigen (SenStadt 2011b).
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7.2 Wand-/Fassadenbegriinung

Allgemeine Pflege-/Unterhalt-Empfehlungen

Betrieb und Wartung: Um den funktionsfahigen Zustand der Fassadenbegrinung langfristig zu
erhalten, sind regelmaRige Uberpriifungen der technischen Komponenten erforderlich. Dazu
gehdren die Befestigungsteile der Pflanzkiibel, die Kletterhilfen sowie die Einrichtungen der
Bewasserung und Diungung. Die Entwésserung ist auf Verstopfungen hin zu Uberprifen. Der
Pflanzenschutz sollte nur nach Augenschein und als gezielte MaRnahme erfolgen, um den Mit-
teleinsatz auf das absolut notwendige Mindestmald zu begrenzen. Die FLL-Richtlinie 27 hat
bisher noch keine generalisierten Aussagen zur Pflege verabschiedet. Es fehlen bisher Richt-
werte flr Fassadenbegriinungen. Das Projekt ,Physikgebaude Adlershof ist in diesem Zusam-
menhang hilfreich. Hier sind erste Naherungswerte fir die Pflege von Kibelbegriinungen ermit-
telt worden. Es hat sich gezeigt, dass etwa drei bis vier Pflegedurchgéange in der Vegetationspe-
riode erforderlich und ausreichend sind. Die Einschatzung des erforderlichen Zeitaufwandes
musste aber regelmafig nach oben korrigiert werden, da die Zugénglichkeit auch bei diesem
bewusst mit Fassadenbegriinung gebauten Projekt nicht an allen Fassaden unproblematisch
mdglich ist. Die Anzahl der Pflegegénge bei Living-Wall Systemen sind in Abh&angigkeit der Art
der Bepflanzung vergleichbar zu denen von aufwandigen Stauden- und Sommerblumenbe-
pflanzungen. Eine wochentliche Kontrolle ist erforderlich. Weiterer Arbeitsaufwand regelt sich
nach den gestalterischen Anspriichen an die Begrunung.

Pflegemafinahmen: Alle Pflegemaflinahmen sind von kompetenten Mitarbeitern einer Fachfirma
durchzufiihren. Dabei ist die DIN 18919 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau— Entwicklungs-
und Unterhaltungspflege von Grinflachen® zu beachten. Schnittmaf3hahmen und die Befesti-
gung der Bepflanzung an Kletterhilfen muss den pflanzenspezifischen Anforderungen entspre-
chen. Fir hochwertige Bepflanzungen, wie beispielsweise einer Kibelbegrinung, muss Fach-
personal eingesetzt werden, die die Grundregeln der Bauwerksbegriinung beherrscht und
nachweislich Erfahrung besitzt.

Bewasserung: Die Bewésserung sollte, insbesondere bei grolieren Pflanzungen und bei Kiibel-
bepflanzung, automatisch erfolgen und ihr einwandfreies Funktionieren regelmaRig kontrolliert
werden. Es wird empfohlen, die Bewasserung mit einer kontinuierlichen Uberwachung des
Wasserverbrauchs durch die Steuerung zu kombinieren. Hierdurch ist der Wasserbedarf auch
fur einzelne Bewasserungsabschnitte zu kontrollieren und auf Fehlsteuerungen zu Uberprifen.

Dungung: Die Dingung muss, inshesondere bei groferen Pflanzungen und bei Kubelbepflan-
zung, automatisch erfolgen und ihr einwandfreies Funktionieren regelméagig kontrolliert werden.
Fur die Auswahl der Dinger sind die Anspriiche der jeweiligen Pflanzen, die Eigenschaften des
Substrates bzw. des anstehenden Bodens sowie die Qualitdt des Bewdasserungswassers zu
bertcksichtigen. Bei Anstaubewasserung ist eine Flussigdingergabe mit der Bewdasserung
erforderlich. Eine Diingung von oben auf das Substrat ware aufgrund der umgekehrten Boden-
wasserbewegung nicht effektiv. Handelsubliche Flussig-Volldinger (NPK = Stickstoff, Phos-
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phor, Kalium und Spurennéhrstoffe) bieten, Uiber entsprechende Dosiereinheiten eingebracht,
eine sichere und wenig arbeitsintensive Losung. Bei einer Bewésserung mit basenarmem, je-
doch nitrathaltigem Regenwasser, ist ein stickstoffreduzierter Diinger auf Nitratbasis zu empfeh-
len. Ammonium als Stickstoffquelle wirde im ionenarmen Wasser zur Versauerung fuhren. Ab
Ende Juli sollte keine Diingung mehr durchgefiihrt werden, da dies die Aushartung der Pflan-
zentriebe und deren Frostharte beeintrachtigen wirde (SenStadt 2011b).

Weitere Empfehlungen

Fihren und Festbinden von Pflanzen: Es muss mindestens zweimal jahrlich die dauerhafte
Befestigung kontrolliert und nach Bedarf erneuert werden. Die Kontrollen der Befestigungen
lassen sich leicht in die regelméafRigen Pflegegange integrieren. Daraus sich ergebene Mal3-
nahmen sind je nach Bedarf durchzufiihren. Die kurzzeitigen Befestigungen, das Fuhren der
neuen Triebe an die Rankhilfen sowie das Entfernen von nicht mehr erforderlichen Befestigun-
gen soll nach Bedarf zwei- bis viermal jahrlich durchgeftihrt werden (z. B. im Mai, Juni, August,
Oktober).

Pflanzenschnitt: Ein Rickschnitt ist unbedingt erforderlich im Bereich von technischen Einrich-
tungen (z. B. Regenfallrohre, Markisen, Rollladenkasten, Blitzschutzeinrichtungen, Antennen-
kabeln, Bewasserungsleitungen etc.) sowie Fenstern, Dachtraufen und Liftungséffnungen.
SchnittmalRnahmen zur Unterhaltungspflege sind nach Zeitpunkt, Haufigkeit und Ausflihrung
dem jeweiligen Begriinungsziel und den Pflanzenarten anzupassen.

Pflanzenschutz: Eine dem Standort nicht optimal angepasste Bepflanzung sowie unzureichende
Wasser- und Nahrstoffversorgung begiinstigen das Auftreten von Schadorganismen wie z. B.
Dickmaulrissler und dessen im Boden lebende Larven, Blattlause, Milben, Minierfliegen, Thrip-
se und Zikaden sowie Pilzerkrankungen (z. B. Mehltau). Daher sind zwei bis drei Begehungen
von im Pflanzenschutz fachkundigen Personen im Jahr erforderlich, um den Befall durch tieri-
sche und pilzliche Schadorganismen zu erfassen und fachlich korrekte Bekémpfungsmafinah-
men durchfihren zu kénnen. Eine kontinuierliche Qualifizierung der Pflegemitarbeiter ist zu
empfehlen. Eine Schadlingsbekampfung sollte nur nach Bedarf durchgefiihrt werden. Wenn
maoglich, ist auf Pestizide weitgehend zu verzichten, wenn z. B. Schaderreger auch mit Nutzlin-
gen (z. B. Raubmilben gegen Spinnmilben, insektenpathogene Nematoden gegen Larven des
Dickmaulriisslers) unschadlich gemacht werden kénnen. Uber giinstige Zeitpunkte der Bege-
hungen sowie Uber MaRnahmen des Pflanzenschutzes kénnen Auskinfte, z. B. beim Pflanzen-
schutzamt Berlin, eingeholt werden.

Entfernen von ,Unkraut®: Viermal jahrlich sind unerwiinschte Krauter, Stauden und Gehdlze zu
entfernen, z. B. im Mai, Juni, August und Oktober. Damit sind unbedingt fachkundige Personen
zu betrauen, die Uber eine entsprechende Artenkenntnis verfligen. ,Unkraut® muss insbesonde-
re vor der Ausbildung der Samen entfernt werden. Unkrauter treten gegeniiber den Fassaden-
pflanzen direkt als Konkurrenz auf und sollten entfernt werden. Es ist weiterhin nicht ausge-
schlossen, dass sich Schadorganismen unkontrolliert entwickeln und auf die Bepflanzung tber-
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gehen koénnen. Fir jedes Projekt muss ein individueller Arbeitsplan abgestimmt werden. Eine
Uberblickstabelle Gber Zeit und Umfang von Pflege- und Wartung am ,Physikgebaude Adlers-
hof* steht zur Verfigung. Diese kann als Muster flir vergleichbare Projekte angesehen werden,
da vergleichbare Informationen in der Literatur bisher fehlen (SenStadt 2011b).
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8 Malnahmenerfassungsbogen

Zur Unterstutzung einer strukturierten Gruppendiskussion hat sich die Nutzung der untenste-
henden Tabelle (z.B. als Ausdruck in DIN A3) als sinnvoll gezeigt. Die Diskussion zur Eignung
verschiedener MalRnahmen und deren Kopplung folgt entlang der Kaskade Gebaude-
Grundstlick-Kanaleinzugsgebiet. Bei den Geb&duden wird zwischen MaBnahmen an Bestands-
gebauden und Neubau unterschieden. Dann werden MaBnahmen auf der zugehdrigen Freifla-
che diskutiert. Oft ist die Betrachtung grundstiicksubergreifender MalRnahmen sinnvoll, bei-
spielsweise um gemeinsame, kosteneffizientere Losungen fir angrenzende Grundstiicke, bzw.
ein gesamtes Quartier zu identifizieren.

Tab. 23: Zusammenfassung der Ergebnisse der Gruppendiskussion

Gruppe:
Datum:

MaRnahmen Gebé&ude/ Bestand Anmerkungen & Hinweise & Ideen fur Anschlussmoglichkeiten

MaflRnahmen Gebaude/ Neubau

MaRnahmen Freiflache

Ubergreifende MaRnahmen
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9 Wirkungspotenziale der Malinahmen

Die folgende Tabelle stell die méglichen Wirkungspotenziale der verschiedenen Maflinahmen im
Hinblick auf die planerischen Ziele dar. Fachplaner kénnen auf dieser Grundlage potenzielle
Effekte abschétzen.

Abb. 31: Wirkungspotenziale von Mal3nahmen in Bezug auf ausgewabhlte Ziele

. mittleres bis hohes Patenzial D geringes Potenzial I:l maoglicher negativer Effekt

Biologische Vielfalt / [Natiirlich Erlebbarkeit und
. iologische Vielfal atiirlicher . I
MaRnahmenbaust Grund hutz |G rschutz |Identifikation i ‘
aBnahmenbausteine Biodiversitit Wasserhaushalt rundwasserscl ewasse! ul o ° / Umweltbildung
nun;

Griinflichen und griine Freirdume
Dachbegriinung

Multifunktionale Riickhalteriume *
kiinstliche Wasserflichen *
Fassaden-/Wandbegriinung
Versickerung mit Boder

Entsiegelung/\ id l"gm:m\l'ersiegelurm4
Urbane Landwirtschaft/Urban farrningz

Wasserspiele
Naturnahe Reini riahren®

Bewasserung :
|Versidterung irdisch
Innenmumhegn’jnuggz

Tn:ilet‘nenswilungs

Technische k 1'.ih|ur|g3
Technische Reini von Nied
Ispiilung

1 Wirkung hangt stark von Ausgestaltung und Instandhaltung ab
2 Gesamtbewertung geringer bei nicht-6ffentlicher Zuganglichkeit

3 Gesamtbewertung geringer falls andere Medien als Niederschlag r/Betrieb: r aus Regenwasser
4 Gesamtbewertung geringer bei teilversiegelten Flachen (im Gegensatz zu kompletter Versiegelung)

5 Gesamtbewertung geringer falls anderes Medium als Niederschlagswasser

6 Gesamtbewertung geringer fur nicht griine Ruickhalterdume (z.B. urbane Platze, Stral3en)

7 Gesamtbewertung geringer fir unterschiedliche MaBnahmen. Ausgewiesenes Potenzial gilt nur fir Regenriickhaltebecken in offener Bauweise

Nahere Informationen zu den Potenzialen der einzelnen Mal3nahmen sind in folgender Publika-
tion dargestellt: Winker, Martina et al. (2019).
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10 Glossar

In Veroffentlichungen, Richtlinien und in den Regeln der Technik sind verschiedene Interpretati-
onen und Definitionen von Begriffen zu finden. Auf den Seiten der Senatsverwaltung fir Stadt-
entwicklung und Wohnen finden Sie ein Worterverzeichnis mit Erklarungen, dass lhnen im Pla-
nungs- und Bauprozess eine Hilfestellung bietet:

https://lwww.stadtentwicklung.berlin.de/bauen/oekologisches_bauen/de/glossar.shtml (letzter
geprifter Zugriff: 30.3.2020)
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