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e Zielstellung
e Funktionalitat des Instruments

e Ergebnisse der Indikatorenberechnung

-  Amtliche Statistik
- Geobasisdaten
- Fernerkundung

e Erfahrungsberichte

e Fazit und Ausblick
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Forderschwerpunkt I1:  Analysen, Methoden und Bewertungsansatze

- Indikatorbasiertes Methodenset zur Erfassung und Bewertung der Flacheninan-
spruchnahme

- Datenpool (national, regional, kommunal)
- Indikatorenkatalog
- Prototypische Software (Berechnung der Indikatoren)

- Einsatz und Evaluierung der Methoden durch Modellregionen und Praxispartner

- Realisierbarkeit, Fortfiihrung
- Aussagekraft
- Einsatzspektrum

- Erkenntnisgewinn Gber Determinanten und Instrumentenwirkung

- Handlungskonzepte
- Anpassungsstrategien
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Datenpool

- Statistik
- Bundesweit: Statistik regional
- Lokal: Statistik kommunal, stadtteilbezogene Erhebungen

- Geobasisinformationen
- Bundesweit: ATKIS
- Lokal: Flurstiucke, Baublocke

- Fernerkundung
- Bundesweit: Landsat
- Lokal: HyMap, HRSC, lkonos, Luftbilder
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Indikatorenkatalog

- Statische und dynamische Indikatoren zur quantitativen und qualitativen
Charakterisierung von Flacheninanspruchnahme

- Reduktionsziele

- Erhaltungs- und Schutzziele
- Nutzungsstrukturelle Ziele
- Nutzungseffizienzziele

- 41 Indikatoren, davon 16 Kernindikatoren (Ergebnis Evaluierung)

- Nachhaltigkeitsbarometer Flache
- Indikatoren zur Siedlungsentwicklung
- Eigene Erganzungen

- Zeitschnitte
- Statistik: 1996, 2000, 2004 (regional); 2000, 2004 (kommunal)
- Amtliche Vermessung: 2005
- Fernerkundung: 2000, 2006 (national); 1985 — 2005, 2006 (kommunal)
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Indikatorenkatalog

Indikatoren zu Reduktionszielen

1 R1 2 Flacheninanspruchnahme (Statistik)
2 R2_2 Dynamik Flacheninanspruchnahme (Statistik)
3 R4 Bodenversiegelung (Fernerkundung)

Indikatoren zu Erhaltungs- und Schutzzielen
[ 4  |E3 Durchgriinung des Siedlungsraumes

(Fernerkundung, Statistik) |

Indikatoren zu nutzungsstrukturellen Zielen

5 S4 Zerkliiftungsgrad (Geobasisdaten)
6 S$10 Landschaftszerschneidung (Geobasisdaten)
7 S12 Effektiver Freiflaichenanteil (Geobasisdaten)

Indikatoren zu Nutzungseffizienzzielen

8 N1 4 Bodenversiegelung pro Kopf (Fernerkundung + Statistik)
9 N6 Entdichtung im Wohnungsbau (Statistik)
10 N9 1 Flachenproduktivitat (Statistik)
11 N9 2 Flachenproduktivitat (Statistik)
12 N9 3 Gewerbe und Industrieflaicheneffizienz (Statistik)
13 N10_2 Dynamik Flachenproduktivitat (Statistik)
14 N11 Nutzungsdichte (Statistik)
Indikatoren zur zukiinftigen Flachenentwicklung
15 Flachenbedarf (Statistik)
16 Dynamik Flachenbedarf (Statistik)
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. B indikatoren zu Nutzungseffizienzzielen |Z||i|fz|
e Software-Tool ,,FIaChen barometer* [v] Siediungsdichte (N1_1)
Flacheneinsatz 1 (N1_2)
Testmodul Flichenbaromenter Flacheneinsatz 2 (N1_2)

Dynamik Siedlungsdichte (N21)

Datei Prozesse

Dr. Thomas Esch, Gunther Schorcht, Michael Thiel Testmodul Flichenhaj
Dynamik Flacheneinsatz 1 (N22)
B | | Shchen [v] Satellitendatenbasierte I} Dynamik Flicheneinsatz 2 (N23)
[v] Gesamte Flache
7] Versiegelte Fiache Nutzungsintensitadt neuer Bebauung (N3)
lv| versiegelungsgrad Wohnflachenausstattung (N51)
H (;'_r_'ame" Dynamik Wohnflachenausstattung (N52)
Raster Aus
Wohnflacheneffizienz (N53)
Geodatenbasierte Indikat Dynamik Wohnflacheneffizienz (N54)
[v] Zerkliiftungsgrad (54 . .
o I [¥] Verdichtung im Wohnungshau (N6)
[v] Freiflachenindex (S 12|
[ Berechnungsebens | | Suchen | [l andschaftszarschie Flachenproduktivitat (N91)

Flachenproduktitat modifiziert (N92)

[] Statistikbasierte Indikato
Flachenproduktivitat_Gewerbe_Industrie (N93)

[_] Reduktionsziele (R]

[v] Nutzungseffizienz (N) Dynamik Flachenproduktivitat (N10_1)
il keSS ikt e tie Dynamik Flachenproduktivitat modifiziert (N10_2)
[] Schutzziele (E)

Nutzungsdichte (N11)

[_] Weitere Indikatoren (i

Ausgabedatei
L

Rasterberechungen \Vektorberechungen
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e Software-Tool ,Flachenbarometer*

Indikatoren zur nachhaltigen Flachennutzung Werte der berechneten Landkreise
d 5 1 15 w0 %au s om0 o Mittelwert Standardabweichung Minimum Maximum MAIN-SPESSART]
| i F1.5 6,24 376 315 14,50 419
i i F1_4 2367 6,14 16,31 33,78 19,93
P _ F13 0,56 028 0,35 139 037
¢ I F1_2 520 215 323 970 1,01
3 _ F2_6 1,25 118 -0.52 3,55 1,96
@l F1_1 179 0,64 0,76 289 052
: F2.5 6,10 588 3,77 15,14 3,80
o /._.rﬁ I F2 4 506 2,18 172 884 562
I F2.3 0,32 4,08 -9.09 9,76 0,00
) I F2 2 913 5,90 222 20,44 1148
Ll I F2_1 8,38 9,59 -8,82 31,25 13,04
N . F2 201 1,25 0,93 586 1,08
{,n}@ F1 19,56 15,62 9,02 55,14 9,02
'. F1.6 48,01 12,58 27 86 62,52 56,30
o |
L 1
| -
o { i Aufzahlung der berechneten Landkreise: ASCHAFFENBURG(Stadt), MAIN-
o - SPESSART,BADKISSINGEN.WUERZBURG{Stadt).MILTENBE_RIG,SCHWEINFURT(StadtJ‘HASSBERGE,ASCHAFFE
al : NBURG.KITZINGEN, WUERZBURG,RHOEN-GRABFELD SCHWEINFURT
o I i F1_5{04) : Flaschennuizung_GuF-Flaeche_Gewerbe_Industrie %
‘a?@' i i F1_4 (04) : Flaschennutzung_GuF-Flagche_Wohnen %
_ F1_3{04) - Flaechennutzung_Friedhofsflaeche %
J@o@ ] ; F1_2 (04} : Flaechennutzung_Erholungsflaeche %
€ 1 1 i F2_§ {00,04) : Dynamik_Flaechennutzung_Verkehrsflaeche %
@pn — I F1_1{04}: Flaschennutzung der Betrighsflaeche (%)
al ! . F2_51(00,04) - Dynamik_Flaechennutzung_GuF-Flaeche_Gewerbe_Industrie %
o . F2_4 (00,04) : Dynamik_Flaechennutzung_GUuF-Flaeche_Wohnen %
91!9“ | F2_3(00,04) : Dynamik_Flaschennutzung_Friedhofsflaeche %
h: F2_2{00,04) : Dynamik_Flaschennutzung_Erhelungsflaeche %
4\'5*\ i i ' F2_1(00,04) - Dynamik_Flaschennutzung_Befriebsflaeche %
H H 5 5 5 F2(00,04) : Dynamik_Flaechennutzung %
R s@n _ F1 {04) : Flaechennutzung %
A ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! F1_6 {04) : Flaechennuizung_Verkehrsflazche %
[
_— @ Univarsitat Wirzburg, Geographisches Institut, Lerstunl fur Femerkundung, 2009
|l Mittetwert aller berechneten Landkreise 1 MAIN-SPESSART
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e Statistik: R1_2 Flacheninanspruchnahme

Definition: Anteil der Gebaude- und Freiflache an der
Gesamtflache in %

2. GUF — Flache
R1 2= —— 100
- Y. Gesamtflache
Gesamtbewertung:

Grundlagenindikator zur Messung der Flacheninanspruchnahme

Einsatzmaoglichkeiten:

Fachberatung (z. B. Planaufstellung), Grundlage fur interkommunale
Vergleiche, regionale Entwicklungsschwerpunkte,

Einsatz in der Regionalplanung, Landesplanung, Raumordnung

Modifikationsvorschlage:
Definition der Eingangsvariable, subkommunale Ebene, Eliminierung der
gemeindefreien Gebiete

Einordnung:
Kernindikator; quantitative Messung der Flacheninanspruchnahme e e e L %

W20 bis 463 (76)
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e Statistik: E3 Durchgrinung des Siedlungsraumes

Definition: Anteil der Grunflachen an der Gesamtflache des Siedlungsraums in %

Grinflachendes Siedlungsraums
E3 = *100
Gesamtflache des Siedlungsraums

Gesamtbewertung:
Innovativer Indikator, Positivierung der Thematik

Einsatzmdadglichkeiten:

Fachberatung, Politikberatung

Grundlage zur Uberértlichen Sicherung des Freiraums durch
z.B. Grunzuge

~Potential weicher Standortfaktoren*

Modifikationsvorschldge:
Differenzierung der Grinflachen, Darstellung der Dynamik

Einordnung:
Kernindikator

Durchgrinung des Siedlungsraumes

Anteil der Grinflichen an der G des Siedl

W 70 bis 78,8 (15)
B 50 bisunter 70 (98)
[0 50  bls unter 60 (65)

| 39,5 bis unter 50 (8)
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Fernerkundung: Modellierung des Versiegelungsgrads (bundesweit)

4480000
g

[ J
4472000 4476000

4452000

Imperviousness (raster)

A Imperviousness (vector lines)

2 m— Expressway District road Railroad B 100%
0 1 4
S 7\ 15 — Highway Farm track B 0%
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DLR

e Fernerkundung: Modellierung des Versiegelungsgrads (bundesweit)

Versiegelungsgrad der Gemeindeflache Versiegelungsgrad der ATKIS-SuV Versiegelte Flache pro Einwohner

2300000 05000 300000 &400000 800000 2400000 4100000

-2 e s - B <00 [ 200 300 [ 4o0- oco N - o00

s [ - Bl | uninhabted area B 109- 200 300- 4ca [ s00- 900 uninhabited area
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e Fernerkundung (lokale Analyse): Versiegelungsgrad aus Luftbildern

o Beseitigte Struktur
A% B Neue Struktur

GF Z WEGNER £ A ﬁ.
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Ergebnisse der Indikatorenberechnung

DLR

e Fernerkundung (experimentell): Hyperspektral- und Hohendaten

1
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Roofing concrete
Roofing metal

Roofing bitumen / tar
Vegetated roof

Roofing synthetic / glass
Roofing gravel
Unknown

Sand/soll

Shadow

Water

Asphalt

Tartan/ synthetic
turf/polyethylene surfaces
Partially sealed pavements

Loose chippings
Railway tracks

Trees
Lawn
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e Fernerkundung (experimentell): Hyperspektral- und Hohendaten
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e Regionalplanung

Einsatz I:Ia((i 2(:|2lli)f:}(r(JOFZIf?)ter (1 ndrlf;:oer;knlf nPercJ)r;?J kte)

Planung

e Bestandsaufnahme FNP + +

e Unterstutzung bei Prifung alternativer - +
Standorte

e Monitoring + +

Beratung

e Ortsentwicklung + + +

e Politikberatung ++ +

e Flachenmanagement /- kataster 0 +

» Nachverdichtung - +

GFZ WEGNER £ A
STADTPLANUNG Metropotregion
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e Regionalplanung

Flachennutzungsplan

Durchgrinung (Raster)

Durchgrinung (Flurstiicke)
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Stadtplanung

- Evaluierung des Flachenbarometers auf Basis von Fallbeispielen

- Plausibilitatstest anhand von Stadten mit bekannter Entwicklung
- Beschrankung auf Stadte ahnlicher Raumtypen und GréRe (Vergleichbarkeit)

- Qualitative Interpretation nach dem Prinzip ,niedrig-mittel-hoch* oder ,positiv-
gleichbleibend- negativ*

Dynamik Flﬁcheninanspruc?\nahme 2 Dynamik Bevélkerung
14 12,007
1 ]
10,003 —
10
B,00% =
o
N | = mieEan R m 01992-2004
41 4,00% —
2 .
2,00% —— 1 —
M o= N
SV WU FlI A8 R ER I8 0.00% : : : : S
!ﬁ[ WA il AF =3 ER M
2.00%
Stadte mit Konversionsflachen weisen niedrige Werte auf, Einwohnerentwicklung als wichtiger Vergleichswert zur
ein Indiz fir ein nachhaltiges Flachenmanagement Interpretation der Indikatoren

| ® GFZ WEGNER ey
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Erfahrungsberichte

Indikator Profil der Stadt
AB FU ER wuU IN SW
Dichteindikatoren
Siedlungsdichte o + 0 o - -
EW / GuF 0 + o 0 - 0
EW / GuF Wohnen 0 + o o - +
Einwohnerentwicklung
Dynamik Bevélkerung + + - + ++ --
Relativer Flachenverbrauch
Dynamik GuF / EW - - - o o) ++
Dynamik GuF Wohnen /EW 0 - o - 0 +
Absoluter Flachenverbrauch
Dynamik Flacheninansp. SuV -- - - 0 + +
Dynamik Flacheninansp GuF -- 0 -- ) + ++
Profil
Dichte gesamt 0 + o o - )
Einwohnerentwicklung + + - + ++ --
Flachenverbrauch - - - o + +
++ ++ + 0 -

Nachhaltigkeit
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e Stadtplanung

- Methodisches Ergebnis
- Berechnung dynamischer Indikatoren sollte Gber moglichst langes Zeitintervall
erfolgen (Aussagekraft)

- Indikatoren muissen im Zusammenhang bewertet und interpretiert werden, rein
technische Datenabfrage ist nicht hinreichend aussagekraftig

- Flachenbarometer als methodisches Werkzeug der hochqualifizierten Fachbera-
tung

- Inhaltliches Ergebnis

- GroRere Projekte der Innenentwicklung - etwa Konversionsflachen - begrenzen
auch bei steigender Einwohnerzahl die Flacheninanspruchnahme

- Innenentwicklung tragt somit zur Reduzierung der Flacheninanspruchnahme bei
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e Raumordnungsberichterstattung

- Kommunalbefragung

- Bewertung der Steuerungswirkung der Instrumente des Regionalplans und der
Regionalplanung insgesamt

- Beurteilung des Verhaltnisses von Kommunen und Regionalplanung
- Einschatzung von Funktionen und Einfluss der Verbandsversammlung

- Akteure

- Blrgermeister und Bauamter der Verbandsgemeinden

= |@, ) GFZ WEGNER £ A
d S— STADTPLANUNG Metrapolregion
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e Raumordnungsberichterstattung

- Ergebnisse

- Negativplanerische Steuerungsinstrumente sind aus Sicht der Kommunen
erfolgreicher als positivplanerische Instrumente
- Steuerungswirkung des Regionalplans wird eher gering eingeschatzt

« Eignung zu raumlichen Lenkung baulicher Flacheninanspruchnahme noch hoher
als zur quantitativen Reduzierung

» Regionalplan wird je nach Region unterschiedlich bewertet (Westsachsen
positiver als Mlnchen)

- Beurteilung von Zielerreichung und Wirkung des Regionalplans fallt Kommunen
nicht leicht

- Regelmaliige Evaluierung ist anzustreben, um Zielerreichung bewerten zu kénnen

| ® GFZ WEGNER N
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e Funktionalitat des Instruments
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e Indikatorbasiertes Methodenset zur quantitativen und qualitativen Erfassung
und Bewertung der Flacheninanspruchnahme

Reduzierung des Indikatorenkatalogs auf Kernindikatoren

Methodenset und prototypische Software zur Verarbeitung von Statistiken, Geodaten
und Fernerkundungsdaten (regional, kommunal, stadtteilbezogen)

e Einsatz und Evaluierung der Methoden durch Modellregionen und Praxispartner

Einsatzspektrum von Planung Uber Beratung bis Monitoring
Quantitative  Interpretation mehrer Indikatoren ermdglicht Bewertung von
Nachhaltigkeit der Flacheninanspruchnahme

Indikatoren sollten nicht isoliert betrachtet werden, fachkundiges Hintergrundwissen
ist notwendig

Methodenset und prototypische Software kbnnen auf regionaler, kommunaler, und
stadtteilbezogener Ebene angewendet werden (bei Datenverfugbarkeit)

Fortschreibung moglich (Statistiken, ATKIS, FE-Daten bleiben verfligbar)

Hohes Potenzial der Fernerkundungsdaten, auch auf kleinrAumiger Mafistabsebene
(z.B. Blockstruktur, Flurstiicken) sowie im Hinblick auf erweiterte Indikatoren (z.B.
Stadtklima)

| ® GFZ WEGNER £ 2
Raumardning nLR PoTspoam

---------




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT ' #
WURZBURG Ausblick DLR

e Refina-Vorhaben

- Flachenbarometer

Weitere Praxistests durch Modellregionen und Projektpartner

Fertigstellung des Software-Prototyps und Erstellung eines Nutzerhandbuchs

Bereitstellung der berechneten Indikatoren tGber Web-Schnittstelle (ggf. BBR)

Einbindung qualitativer Faktoren und Ermittlung von Determinanten

- Fernerkundliche Analysen

- Zeitserie Versiegelung (bundesweit, Jahr 2000 & 2006)
- Stadtklimatologische Modellierung

- Veranderungsanalyse auf Grundlage von Luftbildern
e Test des Flachenbarometers im nordamerikanischen Raum (Kanada)

e Erweiterung auf Anwendungsfelder ,Energie’ und ,Klima'

| ® GFZ WEGNER £ 2
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Vielen Dank fur Ihre _Aufmeﬁkizmkeit !

Kontakt:

dor}i:s.kIein@uni—wuerzburg.de
thomas.esch@dlr.de




